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Vorwort

Gegenwairtig gibt es in Niedersachsen ca. 150.000 Kleinklaranlagen. Im
Jahr 2002 sind fur Kleinklaranlagen Mindestanforderungen an das Ein-
leiten von Abwasser in der Abwasserverordnung des Bundes (AbwV)
festgelegt worden. Gleichzeitig entsprachen die haufig in Niedersach-
sen eingesetzten Kleinklaranlagenverfahren der Untergrundverriese-
lung oder des Filtergrabens nicht mehr dem Stand der Technik, da sich
das technische Regelwerk (DIN 4261-1) geandert hatte. Viele dieser
Anlagen sind deshalb in den letzten Jahren saniert und mit einer bio-
logischen Reinigungsstufe nachgertistet oder neugebaut worden. Die-
ser Prozess ist allerdings noch nicht abgeschlossen, so dass auch in
den kommenden Jahren viele Kleinklaranlagenbetreiber Anderungen
an ihren Anlagen unter Einhaltung der geltenden rechtlich festgesetzten
Fristen vornehmen missen.

Vielleicht sind auch Sie schon aufgefordert worden, lhre Anlage nachzu-
rusten oder eine neue Anlage zu bauen. Und damit kommen die Fragen:
Was gibt es Uberhaupt flr Reinigungsverfahren? Welches Verfahren hat
welche Vor- bzw. Nachteile? Was kosten die unterschiedlichen Anlagen-
typen? Was muss ich bei der Planung alles bedenken? Was gilt es beim
Betrieb der Anlagen zu beachten? Wer sind meine Ansprechpartner? etc.

Wir wollen mit dieser Broschiire einige dieser Fragen beantworten und
Ihnen bei der Wahl des Reinigungsverfahrens behilflich sein. Darum
kdnnen Sie sich hier eingangs uber die wesentlichen rechtlichen Hinter-
grinde informieren. Anschlieffend werden wir Ihnen den generellen Auf-
bau einer Kleinklaranlage vorstellen. Im Kapitel ,Verfahrenswahl“ bieten
wir Ihnen die Moglichkeit, sich anhand eines Steckbriefes tUber lhre per-
sonlichen Randbedingungen zum Bau der Kleinklaranlage Klarheit zu
verschaffen und geben lhnen Hinweise Uber bauliche und betriebliche
Rahmenbedingungen, die lhre Verfahrenswahl beeinflussen. Auch auf
die sich ergebenen Kosten verschiedener Kleinklaranlagenverfahren
werden wir eingehen. Anschliefend stellen wir lhnen unterschiedliche
Kleinklaranlagenverfahren im Detail vor. Wir erklaren Ihnen die Funk-
tionsweise, nennen Vor- und Nachteile sowie den Umfang der Eigen-
kontroll- und Wartungsarbeiten im spateren Betrieb. AbschlieRend leitet
eine kurze Checkliste Sie durch die jetzt vor Ihnen liegenden Aufgaben.
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Letztendlich kdnnen wir aber nur einen allgemeinen Uberblick und einen
Einstieg in die fachlichen Uberlegungen geben. Fiir die individuelle Aus-
wahl und Planung lhrer Kleinklaranlage ist eine Fachberatung unbe-
dingt notwendig und das Gesprach mit Ihrer Unteren Wasserbehorde
(UWB) und Gemeinde' Uber die speziellen lokalen Anforderungen drin-
gend anzuraten.

Nun wiinschen wir Ihnen viel Spal® beim Lesen dieser Broschire und
viel Erfolg bei der Auswahl der fur Sie richtigen Kleinklaranlage.

Rechtlicher Hintergrund

Rechtliche Grundlagen

Kleinklaranlagen werden definiert als Anlagen zur Behandlung haus-
lichen Schmutzwassers aus einzelnen oder mehreren Gebauden mit
einem taglichen Schmutzwasserzufluss von bis zu 50 Einwohnerwer-
ten (EW) und einem Schmutzwasserzufluss von weniger als 8 m?¥d.
Sie kommen zum Einsatz, wenn ein Anschluss an die 6ffentliche Kana-
lisation aus technischen oder finanziellen Griinden nicht mdglich ist.

Die Einleitung von Abwasser in ein Oberflachengewadsser oder das
Grundwasser bedeutet eine Belastung des Gewassers und bedarf
grundsatzlich einer wasserrechtlichen Erlaubnis. Die wasserrechtliche
Erlaubnis zum Einleiten in ein Gewasser wird nach § 8 und § 10 des
Wasserhaushaltsgesetzes (WHG) erteilt. Die wasserrechtliche Erlaub-
nis fur das Einleiten von Abwasser in ein Gewasser darf nur erteilt wer-
den, wenn im Ablauf der Kleinklaranlage die im Abwasser enthaltenen
Schadstoffe festgesetzte Grenzwerte nicht tGiberschreiten. In der Abwas-
serverordnung des Bundes (AbwV) sind im Anhang 1 diese Mindestan-
forderungen an eine Kleinklaranlage definiert (maximale Ablaufkonzen-
trationen fir die Einleitung von Abwasser aus Kleinklaranlagen in ein

" Gemeinde kann auch eine Stadt oder Samtgemeinde (gemaR § 98 Abs. 1 S. 1 Nr. 6 Niedersach-
sisches Kommunalverfassungsgesetz (NKomVG) i. V. m. § 13 NKomVG) sein. Im Text wird zur
Vereinfachung nur von der Gemeinde gesprochen. Ansprechpartner fiir den Blrger kann auch
ein Verband sein, wenn die Gemeinde ihre Pflicht zur Abwasserbeseitigung auf einen Verband
Ubertragen hat.



Gewasser: CSB? < 150 mg/I; BSB,?® < 40 mg/l).

Ob eine Kleinklaranlage diese Anforderungen erflllt, wird in einem
bauaufsichtlichen Zulassungsverfahren Uberprift. Besteht sie diese
Prifung, erhalt die Kleinklaranlage eine allgemeine bauaufsichtliche
Zulassung gemafl WasBauPVO* durch das Deutsche Institut fiir Bau-
technik (DIBt)®, in der u. a. Anforderungen an Einbau, Betrieb und War-
tung festgelegt sind. Damit ist die grundsatzliche Eignung dieser Anlage
hinsichtlich der wasserrechtlichen Anforderungen nachgewiesen. Daher
sind bei Neubauten oder Nachristungen nur Kleinklaranlagen einzu-
bauen, die eine allgemeine bauaufsichtliche Zulassung vom DIBt besit-
zen. Eine abweichende Regelung besteht bei Pflanzenklaranlagen. Bei
Neubauten von Pflanzenklaranlagen kdnnen sowohl Anlagen mit einer
allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung als auch Anlagen nach dem
Arbeitsblatt DWAS-A 262 zum Einsatz kommen (siehe auch Seite 9).

Verfahren zur Genehmigung von Einleitungen in ein Gewasser

Eine wasserrechtliche Erlaubnis flr die Einleitung von Abwasser aus
Kleinklaranlagen erteilt die zustandige UWB (Landkreis, kreisfreie oder
grolie selbstandige Stadt, Region Hannover). Hierzu gibt es in Nie-
dersachsen zwei unterschiedliche Verwaltungsverfahren: das ,Anzeige-
verfahren® und das ,Erlaubnisverfahren®.

Anzeigeverfahren

Nach § 96 Abs. 6 des Niedersachsischen Wassergesetzes (NWG) gilt
die Erlaubnis zur Einleitung von Abwasser als erteilt, wenn die Errich-
tung (Neubau) oder wesentliche Anderung (Nachristung) einer Klein-

2 Der chemische Sauerstoffbedarf (CSB) ist eine wichtige KenngroRe fiir die Verschmutzung des
Abwassers. Er kennzeichnet die Menge an Sauerstoff, die erforderlich ist, um alle organischen
Inhaltsstoffe des Abwassers chemisch zu oxidieren.

% Der biochemische Sauerstoffbedarf (BSB,) ist die Menge an Sauerstoff, die von Mikroorganismen
in funf Tagen verbraucht wird, um im Abwasser enthaltene organische Schmutzstoffe abzubauen.

4 WasBauPVO = Verordnung zur Feststellung der wasserrechtlichen Eignung von Bauprodukten
und Bauarten durch Nachweise nach der Niedersachsischen Bauordnung

5 Allgemeine bauaufsichtliche Zulassungen erfolgen nach § 18 der Niedersachsischen Bauordnung
(NBauO) und werden vom Deutschen Institut fir Bautechnik (DIBt) erteilt.

5 DWA = Deutsche Vereinigung fiir Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e. V.



klaranlage vor Beginn des Bauvorhabens der UWB angezeigt wird.
Dieses Verfahren ist jedoch nur bei Kleinklaranlagen mit allgemeiner
bauaufsichtlicher Zulassung maglich.

Erlaubnisverfahren

Beim Erlaubnisverfahren wird mit der Einreichung der Antragsunterlagen
beiderzustandigen UWB die wasserrechtliche Erlaubnis zum Einleiten von
Abwasserinein Gewasser (Direkteinleitungserlaubnis)beantragt. Die UWB
nimmt dabei eine Prifung der Unterlagen vor und erteilt, wenn alle Voraus-
setzungen erflllt sind, die wasserrechtliche Direkteinleitungserlaubnis.
Das Erlaubnisverfahren ist bei Kleinklaranlagen ohne allgemeine bau-
aufsichtliche Zulassung zwingend durchzufiihren, aber auch bei Klein-
klaranlagen mit allgemeiner bauaufsichtlicher Zulassung moglich.

Verwaltungsverfahren bei Pflanzenklaranlagen

Pflanzenklaranlagen mit einer allgemeinen bauaufsichtlichen Zulas-
sung kénnen uber das Anzeigeverfahren der UWB angezeigt werden.

Fur Pflanzenklaranlagen ohne eine allgemeine bauaufsichtliche Zulas-
sung, die dem Arbeitsblatt DWA-A 262 entsprechen, hat die Berucksich-
tigung aller erforderlichen wasserrechtlichen Belange im Verfahren zur
Erteilung der wasserrechtlichen Erlaubnis zu erfolgen. Die Ablaufwerte
dieser Anlagen sind gebuhrenpflichtig behoérdlich zu Uberwachen [19].
Die Héhe der Gebuhren kdnnen Sie bei Inrer UWB erfragen.

Aufbau einer Kleinklaranlage

Eine Kleinklaranlage setzt sich aus einer mechanischen Vorbehandlung
(Vorklarung) und einer biologischen Reinigungsstufe sowie den flr die
Einleitung in ein Gewasser notwendigen Einrichtungen zusammen. Die
Behalter sind in der Regel aus Beton oder aus Kunststoff gefertigt. Die
Anlagen aus Beton kdnnen sowohl aus einem Guss (monolithisch) als
auch aus zusammengesetzten Fertigteilen erstellt werden.



18BR = Sequencing Batch Reactor, Belebungsanlage im Aufstaubetrieb
?CBR = Continuous Batch Reactor

Abbildung 1: Ubersicht Gber Kleinklaranlagen-Verfahrensvarianten

Vorbehandlung (Vorklarung)

Die Vorbehandlung besteht gewdhnlich aus einer oder mehreren Kam-
mern. Bei Mehrkammergruben werden diese nacheinander durchflossen.
Dabei werden aufgrund ausreichend langsamer FlieRvorgange und sich
damit ergebener Absetzprozesse feste und flissige Bestandteile vonein-
ander getrennt. Schwere Stoffe sinken langsam auf den Boden (Boden-
schlamm). Leichtere Stoffe als Wasser, wie Ole und Fette, setzen sich als
Schwimmschlamm an der Wasseroberflache ab. Zusatzlich kénnen durch
bakterielle Vorgange Teile des Bodenschlamms aufschwimmen und zur
Bildung der Schwimmschlammschicht beitragen. Die Kammern sollten
so untereinander verbunden sein, dass mdglichst keine festen Bestand-
teile in die biologische Reinigungsstufe gelangen kénnen. Tauchrohre
gewabhrleisten einen guten Rickhalt des Schwimm- und Bodenschlamms
und ermdglichen eine separate Entleerung einzelner Kammern.

Das erforderliche Volumen der Vorbehandlungsanlagen ist von der
Anzahl der angeschlossenen Bewohner und dem gewahlten biolo-
gischen Reinigungsverfahren abhangig. Bei der Bemessung der Anla-
gen wird nach DIN 4261-1 (2010) unterschieden zwischen:
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* Ein- oder Mehrkammerabsetzgruben mit einem Mindestvolu-
men je Person von 300 I, mindestens jedoch einem Gesamt-
nutzvolumen von 2.000 I,

* Mehrkammerausfaulgruben mit einem Mindestvolumen je Per-
son von 1.500 |, mindestens jedoch einem Gesamtnutzvolumen
von 6.000 I. Sie mussen mindestens als Dreikammergruben
ausgebildet sein.

Der Unterschied zwischen Absetz- und Ausfaulgruben besteht darin,
dass bei Ausfaulgruben neben dem Rickhalt von absetzbaren Stoffen
und Schwimmstoffen zusatzlich biologische Faulungsprozesse zum
Abbau der im Abwasser enthaltenen organischen Schmutzstoffe bei-
tragen. Dies geschieht im anaeroben Milieu (ohne Sauerstoffanwesen-
heit). Dabei konnen auch giftige Gase bzw. explosive Gasgemische
(u. a. Methan) entstehen, weshalb eine gute Bellftung der Grube erfor-

AR et ol D \ormi B e VB S Eh wry

Zulauf des Ablauf aus der dritten Kammer

Abwassers in die Hauptreinigung 244
Ty
- -
W

Der Schwimm=

schlamm ver=

bleibt an der

Oberfliche

Zulauf aus der ersten in die zweite
Kammer der Vorklarung

Das nahezu von festen Bestandteilen
befreite Wasser gelangt nun in die dritte
Kammer

Feste Bestand- Eventuell Gbergetretener Schlamm aus

teile sinken der ersten Kammer setzt sich auf dem
auf den Boden Boden der zweiten Kammer ab

der ersten

Kammer

Abbildung 2: Mehrkammerausfaulgrube mit Durchtritts6ffnungen [13]

11



derlich ist. Aus diesem Grund kann der Schlamm nur aus baulich intak-
ten Vorbehandlungsanlagen bedarfsgerecht entsorgt werden.

Bei der regelmafig durchzufuhrenden Wartung durch geschultes
Fachpersonal (Fachkundige”) wird mit Hilfe der Schlammspiegelmes-
sung festgestellt, wie viel Schlamm (Boden- und Schwimmschlamm)
in dem Behalter bzw. einzelnen Kammern enthalten ist. Eine Schlam-
mentnahme hat bei den meisten Anlagentypen nach Feststellung von
50 % Fillung des gesamten Nutzvolumens mit Schlamm (Boden- und
Schwimmschlamm) zu erfolgen. Die Kammern sind vollstandig zu ent-
leeren. Bei Mehrkammerausfaulgruben ist auch die Entleerung einzelner
Kammern mdglich, sofern diese durch Tauchwande oder T-Rohre vonei-
nander getrennt sind [5]. Die Satzung Ihrer Gemeinde legt fest, wie die
Abfuhr des in Kleinklaranlagen anfallenden Schlamms (Fakalschlamm)
geregelt ist.

Eine nicht rechtzeitig entleerte Vorbehandlung kann keinen ausrei-
chenden Schlammruckhalt gewahrleisten und somit die nachfolgende
biologische Reinigungsstufe schadigen. Die Auswahl der Vorbehand-
lungsanlage ist auf die nachfolgende biologische Reinigungsstufe abzu-
stimmen.

Biologische Reinigungsstufe

Nach der Vorbehandlung flie3t das von Feststoffen befreite Abwasser in
die biologische Reinigungsstufe, wo es von Mikroorganismen und Bak-
terien gereinigt wird. Diese Kleinstlebewesen ernahren sich von den
geldsten Inhaltsstoffen (Kohlenstoff- und Stickstoffverbindungen) und
bauen diese dabei im Abwasser ab. Dazu bendtigen sie Sauerstoff, der
ihnen entweder natirlich oder technisch, z. B. durch ein Geblase, zuge-
fuhrt wird. Je nach Verfahren haften die Mikroorganismen an einem Tra-
germaterial oder schwimmen frei im Abwasser.

Die Wachstums- bzw. Sterberate der Mikroorganismen ist entscheidend
von der Nahrstoff- und Sauerstoffversorgung abhangig. Die abgestor-
benen Organismen bilden mit dem gereinigten Abwasser ein Schlamm-
Wasser-Gemisch. Schlamm und Wasser werden im nachsten Reini-
gungsschritt, meistens im Nachklarbecken, voneinander getrennt. Die
sich absetzenden Schlammpartikel werden zurlick in die Vorklarung
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oder in einen separaten Schlammspeicher gepumpt. Das geklarte
Abwasser kann in den Wasserkreislauf zurickgefuhrt werden.

Einleitung in Gewasser (FlieRgewasser, Grundwasser)

Die Einleitung des biologisch gereinigten Abwassers erfolgt entweder
in ein FlieRgewasser, was immer vorzuziehen ist, oder z. B. Uber einen
Versickerungsgraben, eine Versickerungsgrube oder eine Versicke-
rungsmulde in das Grundwasser.

Die Einleitung in das Oberflachengewasser ist mit dem Eigentimer und/
oder dem Unterhaltungspflichtigen des Gewassers abzustimmen. Zwi-
schen der biologischen Reinigungsstufe und der Rohrleitung zur Einleit-
stelle ist in der Regel ein Kontrollschacht einzubauen.

Die Einleitung in das Grundwasser (Versickerung) wird auf den Seiten
53 bis 55 beschrieben.

Allgemeine Hinweise zu Bau und Betrieb

Ganz gleich, fur welches Reinigungsverfahren Sie sich entscheiden, gilt
es bei der Planung, beim Bau und beim Betrieb einige grundlegende
Dinge zu beachten, die im Folgenden kurz erlautert werden.

Abwasser

Es darf nur hausliches Abwasser oder dem hauslichen Abwasser ver-
gleichbares Abwasser, aber u. a. kein Niederschlagswasser, Wasser aus
Schwimmbecken oder Dranagen, in die Kleinklaranlage eingeleitet wer-
den. Zudem ist darauf zu achten, dass keine Stoffe eingeleitet werden,
die den Klarprozess beeintrachtigen kénnen, wie z. B. feste Stoffe, feste
und flissige Chemikalien, konzentrierte Fette, Ole, Séuren, Arzneimit-
telreste, scharfe Reinigungsmittel, insbesondere keine Reinigungsmittel
mit bakterienabtétender Wirkung usw..

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung

Kleinklaranlagen missen eine allgemeine bauaufsichtliche Zulassung
des DIBt besitzen (Abweichende Regelung: Pflanzenklaranlagen).
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Was heil’t das genau?

Allgemein bauaufsichtlich zugelassene Anlagen werden von einem
unabhangigen Institut auf ihre baurechtliche Verwendbarkeit und was-
serrechtliche Eignung geprift. Das heil’t, diese Anlagen haben im prak-
tischen Betrieb nachgewiesen, dass sie bestimmte Anforderungen an die
Abwasserreinigung einhalten. In der Zulassung werden auch die flr den
ordnungsgemalen Betrieb erforderlichen Arbeiten, wie die von lhnen zu
verrichtenden Eigenkontrollen und die Wartungen durch Fachkundige,
festgelegt sowie Funktionsbeschreibung und Einbauanleitung geliefert.

Bei Neubauten von Pflanzenklaranlagen kénnen sowohl Anlagen mit
einer allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung als auch Anlagen nach
dem Arbeitsblatt DWA-A 262 zum Einsatz kommen. Die Ablaufwerte
der Anlagen nach dem Arbeitsblatt DWA-A 262 sind gebuhrenpflichtig
behordlich zu Uberwachen.

CE-Kennzeichnung

Nach der Bauproduktenrichtlinie sind Kleinklaranlagen, die einer har-
monisierten Norm der DIN EN 12566 entsprechen, mit dem CE-Kenn-
zeichen zu versehen. Das CE-Kennzeichen ist kein Qualitatsgitesiegel,
aber aufgrund europaischer Anforderungen aus dem Baurecht erforder-
lich. Die Anforderungen aus dem Wasserrecht sind hiervon unberthrt,
weshalb fir die Wasserbehorden der Nachweis einer allgemeinen bau-
aufsichtlichen Zulassung durch das DIBt entscheidend ist.

Maogliche Weiternutzung von alten Anlagenteilen

Die Untergrundverrieselung ist nicht mehr als biologische Reinigungsstufe
zulassig. Die vorhandenen Rieselrohrstrange kdnnen aber unter bestimm-
ten Voraussetzungen als Einleitungsbauwerk zur Einleitung biologisch
gereinigten Abwassers in das Grundwasser weiterverwendet werden.

Eine Mehrkammerausfaulgrube beispielsweise kann weiterhin zur
Vorbehandlung genutzt werden, wenn sie sich in einem ordnungsgemafen
Zustand befindet und eine biologische Reinigung nachgerustet wird, die fir
diesen Typ Mehrkammergrube auch allgemein bauaufsichtlich zugelassen
ist. Sie ist als Teil einer Abwasseranlage gemaf § 60 Abs. 1 WHG so zu
errichten, zu betreiben und zu unterhalten, dass die Anforderungen an
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die Abwasserbeseitigung eingehalten werden. Insbesondere sind dabei
die Anforderungen der DIN EN 12566-1 (2004) bzw. -4 (2008) sowie der
DIN 4261-1 (2010) in der jeweils aktuellen Fassung zu beachten. Dies gilt
vor allem auch fur die Eigenschaften der Wasserdichtheit, Dauerhaftigkeit
und Standsicherheit. Diese Eigenschaften - und insgesamt der
ordnungsgemalfe Zustand der Grube - sind durch die nachristende
Firma zu Uberprifen und zu dokumentieren.

Um eine mdgliche Weiternutzung bestehender Anlagenteile prufen zu
lassen, nehmen Sie bitte Kontakt mit Ihrer UWB auf.

Bau und Inbetriebnahme

Voraussetzung flr eine leistungsstarke Abwasserreinigung ist der ord-
nungsgemalle Einbau sowie die Dichtheit der Anlage. Aulienwande und
Sohlen der Anlagenteile sowie Rohranschlisse mussen dicht sein. Zur
Prifung ist die Anlage nach dem Einbau mindestens bis 5 cm tiber dem
Rohrscheitel des Zulaufrohres mit Wasser zu flllen. Die Priifung ist nach
DIN EN 1610 durchzuflhren. Bei Behaltern aus Beton darf nach Satti-
gung der Wasserverlust innerhalb von 30 Minuten 0,1 I/m? benetzter
Innenflache der AuRenwéande nicht Uberschreiten. Bei Behaltern aus
anderen Werkstoffen ist ein Wasserverlust nicht zulassig [3].

Des Weiteren ist beim Einbau darauf zu achten, dass eine ausreichende
Bellftung gewahrleistet ist. Dieses kann bei Mehrkammergruben z. B.
Uber die Deckel erfolgen. Die Deckel durfen demnach auch spater im
Betrieb nicht Ubererdet, mit StralRenpflaster belegt oder Gberbaut werden.

Anlagen, die sich im Grundwasser befinden, sind gegen Auftrieb zu sichern.

Die Tauchwande, Tauchrohre sowie die Zu- und Ablaufleitung sollten
durch die Deckel6ffnungen einsehbar sein. Dies erleichtert spatere Kon-
trollen. Eine Kennzeichnung der einzelnen Kammern ist zu empfehlen.

Bei technischen Anlagen wird in der Regel ein Schaltschrank fir die
Steuerung und die Alarmanlage installiert. Dieser ist an einem trockenen
Platz anzubringen.

Es ist wichtig, sich von der Einbaufirma den ordnungsgemafen Einbau
der Anlage entsprechend der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung
und die erfolgreiche Inbetriebnahme bestatigen zu lassen.
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Betrieb

Der ordnungsgemalie Betrieb von Kleinklaranlagen beinhaltet eine regel-
maRige Eigenkontrolle durch den Betreiber, eine regelmafige Wartung
und ggf. erforderliche Instandsetzungen durch geschultes Fachpersonal
(Fachkundige’) sowie eine rechtzeitige Fakalschlammabfuhr durch die
jeweilige Gemeinde. Die allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassungen
des DIBt bzw. die Betriebs- und Wartungsanleitungen der Hersteller
sowie ggf. die Anforderungen aus der wasserrechtlichen Erlaubnis sind
dabei zu befolgen. Eine Uberwachung erfolgt durch die UWB.

Eigenkontrolle

Die Eigenkontrolle durch den Betreiber ist u. a. vergleichbar mit der
regelmaRigen Olstandskontrolle am Auto. Es miissen wiederkehrend
einfache Zustands- und Funktionskontrollen (z. B. Kontrolle der Strom-
versorgung, Wurde Alarm ausgel6st?, Staut Abwasser zurlick?) durch-
gefuhrt werden, die kein besonderes Fachwissen und keine speziellen
Geratschaften voraussetzen. Entscheidend flr eine lange Lebensdauer
derAnlage und um hohe Reparaturkosten zu vermeiden, ist die Regelma-
Rigkeit dieser Tatigkeiten. Auskunft Uber Tatigkeiten der Eigenkontrolle
gibt die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung bzw. die Betriebs- und
Wartungsanleitung der Kleinklaranlage sowie ggf. die wasserrechtliche
Erlaubnis. Als mogliche Arbeiten kdnnen u. a. anfallen:

+ Kontrolle der Stromversorgung

» Ablesen der Betriebsstundenzahler und Eintragen in das Betriebs-
buch

+ Sichtprufung des Ablaufes auf Schlammabtrieb

+ Feststellung von Schwimmschlammbildung und ggf. Entfernen
des Schwimmschlamms

» Kontrolle der Zu- und Ablaufe auf Verstopfung (Sichtprifung)

" Fachkundige sind Personen, die aufgrund ihrer Berufsausbildung und der Teilnahme an einschla-
gigen QualifizierungsmalRnahmen uber die notwendige Qualifikation fir Betrieb und Wartung
von Kleinklaranlagen verfiigen. Der Fachkundige besitzt einen Nachweis liber die Erlangung der
Fachkunde zur Wartung von Kleinklaranlagen.
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Festgestellte Mangel oder Storungen sind unverziglich vom Betreiber
bzw. von einem beauftragten Fachmann zu beheben und im Betriebs-
buch zu vermerken. Das Betriebsbuch sollte so aufbewahrt werden,
dass auch ohne Betreten des Hauses die Einsichtnahme durch die War-
tungsfirma jederzeit gewahrleistet ist [12].

Mit Hilfe einer Datenfernibertragung kénnen die Aufgaben der Eigen-
kontrolle auch auf einen Dienstleister Ubertragen werden. Inzwischen
sind erste Anlagen mit dieser Technik allgemein bauaufsichtlich zuge-
lassen worden. Der Dienstleister Uberwacht die Steuerung der Anlage
von Ferne/von seinem Arbeitsplatz aus, erkennt Stérungen der Anlage
und kann diese beseitigen bzw. deren Beseitigung veranlassen.

Wartung

Die durchzufuhrende Wartung darf nur von Fachkundigen unter Beach-
tung der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung bzw. der Betriebs- und
Wartungsanleitung der Kleinklaranlage sowie ggf. der Anforderungen aus
der wasserrechtlichen Erlaubnis durchgefihrt werden. Sie als Betreiber
der Kleinklaranlage sollten den Fachkundenachweis des beauftragten
Wartungspersonals unbedingt einfordern [12]. Der Abschluss eines War-
tungsvertrages mit einem Fachkundigen wird empfohlen.

Der Umfang und die Haufigkeit der Wartung richtet sich nach der all-
gemeinen bauaufsichtlichen Zulassung bzw. den Angaben des Herstel-
lers sowie ggf. der wasserrechtlichen Erlaubnis. Hierbei sind auch die
Garantiebedingungen des Anlagenherstellers zu beachten. Im Allge-
meinen mussen naturnahe Anlagen mindestens einmal und technische
Anlagen zwei- bis dreimal pro Jahr gewartet werden. Anlagen, die
einen netzunabhangigen Alarmgeber haben, der bei Betriebsstérungen
anspringt, missen zweimal im Jahr, Anlagen mit Phosphatelimination
oder Hygienisierung dreimal im Jahr gewartet werden.

Teilweise geben die Herstellerfirmen Wartungsfirmen vor und koppeln
daran ggf. ihre Garantiebedingungen. Es ist daher im Vorfeld beim Her-
steller zu erfragen, wie dieser diesbeziglich verfahrt und ob eine freie
Firmenwahl zur Durchfihrung der Wartung méglich ist.
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Zu den Wartungsarbeiten zahlen je nach Verfahren u. a.:

» Einsichtnahme in das Betriebsbuch mit Feststellung des regel-
mafigen Betriebes

* Funktionskontrolle von maschinellen, elektrotechnischen und
sonstigen Anlagenteilen

* Funktionskontrolle der Steuerung und der Alarmfunktion
* Einstellen optimaler Betriebswerte
* Prifung der Schlammhdhe in der Vorbehandlung

* Durchfuhrung von allgemeinen Reinigungsarbeiten, z. B. Beseiti-
gung von Ablagerungen

» Kontrolle der ausreichenden Be- und Entliftung
* Probenahme des Ablaufs bei jeder Wartung

Bei jeder Wartung ist ein Wartungsprotokoll durch Ihre Wartungsfirma
zu erstellen, das Ihrer UWB und der Gemeinde - als Trager der Abwas-
serbeseitigungspflicht - zuzuleiten ist. Es wird empfohlen, dass Sie Ihre
Wartungsfirma mit der zeitnahen Weiterleitung des Wartungsprotokolls,
vorzugsweise in digitaler Form, an lhre UWB und Ihre Gemeinde beauf-
tragen.

Behordliche Uberwachung

Sollten Sie sich fur eine Pflanzenklaranlage entscheiden, die dem
Arbeitsblatt DWA-A 262 entspricht und Uber keine allgemeine bauauf-
sichtliche Zulassung verfugt, sind die Ablaufwerte dieser Anlage gebuh-
renpflichtig behordlich zu Gberwachen. Die Héhe der Geblihren kénnen
Sie bei lhrer UWB erfragen. Die Haufigkeit der behérdlichen Uberwa-
chung liegt im pflichtgemallen Ermessen der UWB.

Fir Kleinklaranlagen einschlief3lich Pflanzenklaranlagen mit allgemeiner
bauaufsichtlicher Zulassung gelten die in der AbwV festgelegten Uber-
wachungswerte als eingehalten, sofern diese Anlagen entsprechend
der Zulassung eingebaut, betrieben und gewartet werden. Behérdliche
Uberwachungen (gebiihrenpflichtig) im Rahmen der Gewéasseraufsicht
nach §§ 100, 101 WHG sind davon unberhrt.

18



Fakalschlammabfuhr (Entsorgung des in Kleinklaranlagen
anfallenden Schlammes)

Fur die rechtzeitige und ordnungsgemafe Fakalschlammabfuhr ist lhre
Gemeinde verantwortlich (§ 54 WHG und § 96 NWG). Sie organisiert die
Abfuhr und legt die Abfuhrmodalitaten fest. Bei der Fakalschlammab-
fuhr wird zwischen der Regelentleerung und der bedarfsorientierten
Abfuhr unterschieden. Bitte informieren Sie sich bei lhrer Gemeinde
Uber die genauen Regelungen oder schauen Sie in die entsprechende
Satzung Ihrer Gemeinde.

Fir die bedarfsorientierte Fakalschlammabfuhr muss im Rahmen
der Wartung die Hohe des Schlammspiegels gemessen werden.
Ubersteigt der Schlamm einen bestimmten Fillungsgrad in der
Vorklarung, so ist diese nicht mehr funktionsfahig und der Schlamm
muss abgefahren werden. Die Gemeinde ist Uber das Ergebnis
der Schlammspiegelmessung zu informieren. Dafir ist sie auf die
Wartungsprotokolle lhrer Wartungsfirma angewiesen. Vereinbaren
Sie mit lhrer Wartungsfirma, dass diese die Wartungsprotokolle,
vorzugsweise in digitaler Form, - und damit verbunden die Ergebnisse
der Schlammspiegelmessung - direkt an die zustandige Gemeinde oder
den zustandigen Abwasserverband Ubersenden soll. Nur so kann die
Gemeinde zeitnah eine bedarfsorientierte Schlammabfuhr veranlassen.

Bei einer Bedarfsabfuhr ist es vorteilhaft, Anlagen mit einem grofRen
Vorklarvolumen zu haben. Aufgrund der groReren Speicherkapazitat
sind somit langere Abfuhrintervalle moglich. Um eine zu hohe
Verdichtung des abgesetzten Bodenschlamms zu verhindern, sollte
eine Schlammabfuhr, unabhdngig von den Schlammspiegelhdhen,
spatestens nach 5 Jahren erfolgen [12].

Bei der Regelentleerung erfolgt die Fakalschlammabfuhr in einem
zuvor festgelegten Rhythmus alle ein bis zwei Jahre.

Bei Mehrkammergruben sollten die Verbindungen zwischen den
Kammern so gestaltet sein (z. B. T-Rohre), dass ein Nachlaufen aus
den anderen Kammern verhindert wird. Nur so kénnen auch einzelne
Kammern separat entleert werden.
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Wichtig ist, die Grube nach der Fakalschlammabfuhr umgehend wieder
mit Wasser entgegen der FlieRrichtung aufzufillen, da die Anlage sonst
nicht funktionsfahig ist!

Alle an der Anlage durchgeflihrten Tatigkeiten (Arbeiten der Eigenkon-
trolle, Wartungsprotokolle, Nachweise der Fakalschlammabfuhr, ggf.
erforderliche Instandsetzungen) sind im Betriebsbuch festzuhalten. So
kénnen Sie den ordnungsgemafien Betrieb lhrer Kleinklaranlage jeder-
zeit gegenlber der UWB nachweisen!

Kriterien fiir die Verfahrenswahl

Die Verfahrenswahl bei einem Neubau bzw. bei einer Sanierung oder
NachrUstung einer bestehenden Kleinklaranlage kann durch bauliche
und/oder Dbetriebliche Rahmenbedingungen bereits eingeschrankt
oder vorbestimmt werden. Aus diesem Grund gilt es, die Rahmenbe-
dingungen flr den geplanten Standort zu sammeln und zu Uberprifen,
welche Verfahren in Frage kommen. Hierbei sollen Ihnen die nachsten
Seiten behilflich sein.

Bauliche Rahmenbedingungen

Bei den baulichen Rahmenbedingungen sind der verfahrensspezifische
Flachenbedarf, der zeitliche Aufwand beim Einbau sowie die rdumlichen
Gegebenheiten auf lhrem Grundstlck als Entscheidungskriterium bei
Ihrer Verfahrenswahl zu berlicksichtigen. Die Anschlussgrofe stellt sel-
ten ein Kriterium dar, da viele Anlagentypen in der GréRRe von 4 bis 50
Einwohnerwerten (EW) hergestellt werden.

Flachenbedarf

Der Flachenbedarf von technischen Anlagen fir 4 bis 8 EW liegt bei
10 m2. Nur Tropfkérperanlagen bendétigen eine Flache von 10 bis 20 m?,
da sie in der Regel aus mindestens zwei Behaltern bestehen. Bei Pflan-
zenklaranlagen geht der Flachenbedarf noch dariber hinaus. Neben
der Flache fir die Vorklarung, die Verteiler- und Kontrollschachte sind
fur die biologische Reinigung mindestens 4 m? pro Einwohner zu bertck-
sichtigen.
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Bei der Auswahl des Kleinklaranlagenstandortes ist zudem zu beachten,
dass sowohl fur die Bau- als auch fur die Schlammabfuhrfahrzeuge eine
ausreichend breite und befestigte Zufahrt vorhanden ist. Pflanzenklar-
anlagen sollten einen ausreichenden Abstand zum Nachbargrundstiick
und zum eigenen Wohnbereich haben (Geruch, Hygiene).

Darlber hinaus gibt es Anlagentypen, die oberirdisch in Gebauden,
z. B. im Keller, aufgestellt werden kénnen. Dabei handelt es sich bei-
spielsweise um Belebungsanlagen mit Membranfiltration.

Zeitlicher Aufwand des Einbaus

Der zeitliche Aufwand bei einem Neubau einer Kleinklaranlage betragt
bei nahezu allen technischen Anlagentypen maximal einen Tag. Der
Bau von Tropfkérperanlagen ist etwas aufwendiger. Angaben zu Pflan-
zenklaranlagen sind aufgrund der individuellen Tiefbauarbeiten (Aus-
hub, Abdichtung, usw.) nicht exakt mdglich. Die Bauzeit ist langer als
die technischer Anlagen und liegt in den meisten Fallen bei zwei Tagen.

Betriebliche Rahmenbedingungen

Unter den betrieblichen Rahmenbedingungen, die Einfluss auf die Ver-
fahrenswahl haben kdénnen, werden die Einleitungsanforderungen der
UWB, die an lhre Anlage gestellt werden, sowie mdgliche Besonder-
heiten hinsichtlich der Abwasserzusammensetzung und des Abwasser-
anfalls betrachtet. Zusatzlich sind Verfahrensunterschiede bei Unter-
und Uberlastsituationen sowie Unterschiede des Wartungsumfangs und
des Energiebedarfs zu berlcksichtigen.

Weitergehende Anforderungen

Nach der AbwV muss jede Kleinklaranlage die festgesetzten maximalen
Ablaufkonzentrationen von 150 mg/l CSB und 40 mg/I BSB, einhalten.
Wenn in lhrer wasserrechtlichen Einleitungserlaubnis weitergehende
Reinigungsleistungen fir diese Parameter sowie eventuell auch hin-
sichtlich der Parameter Stickstoff und Phosphor vorgeschrieben wer-
den, kénnen Sie zwischen Anlagen unterschiedlicher Ablaufklassen
auswahlen.
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Anforderungen

Ablauf- | CSB BSB, NH,-N Nanorg Pges Fakalcoliforme Keime bzw. | SS
klasse E. coli***

[mg/l] [mg/l] [mg/l] | [mg/l] | [mg/I] [ie 100 ml] [mg/l]
C 150%/100** | 40*/25** 75*
N 90*/75** 20*/15** | 10** 50*
D 90*/75** 20*/15** | 10** 25 50*
+P 2**
+H 100*

*

ermittelt aus der qualifizierten Stichprobe, bei Fakalcoliformen Keimen bzw. E. coli einfache
Stichprobe

** ermittelt aus der 24-h Mischprobe; NH,-N und N, bei Abwassertemperaturen T 2 12°C
(mind. 9 verwertbare Untersuchungsergebnisse)

*** Nachweisverfahren fiir Fékalcoliforme Keime s. Badegewasserrichtlinie 76/160/EWG;
Nachweisverfahren fiir E. coli s. Badegewasserrichtlinie 2006/7/EG

Erlauterungen zu den Ablaufklassen: Ablaufklasse C umfasst nur den Kohlenstoffabbau;
Ablaufklasse N umfasst den Kohlenstoffabbau und die Nitrifikation; Ablaufklasse D umfasst den
Kohlenstoffabbau, die Nitrifikation und die Denitrifikation. Die Ablaufklassen C, N und D kénnen
um eine Phosphateliminierung (+P) und/oder eine Hygienisierung (+H) erweitert werden.

Erléauterungen zu den Anforderungen: CSB und BSB, siehe FulRnoten auf Seite 8;
NH,-N: Ammoniumstickstoff; Nges: Summe von Ammonium-, Nitrit- und Nitratstickstoff;

P_... Phosphorgehalt; SS: Suspended Solids = AFS: Abfiltrierbare Stoffe

Tabelle 1: Prufkriterien fur die Zuordnung von Ablaufklassen [3]

Aktuelle Auskiinfte Uber die Anforderungen kann Ihnen das DIBt oder lhre
UWB geben. Zu Beginn Ihrer Uberlegungen (iber einen Neubau oder eine
Sanierung einer Anlage sollte deshalb zunachst bei der UWB nachge-
fragt werden, ob weitergehende Reinigungsleistungen gefordert werden.

Abwasserzusammensetzung

Kleinklaranlagen sind fur die Reinigung hauslichen oder dem hauslichen
Abwasser vergleichbaren Abwasser zugelassen.

Fallt bei Ihnen gewerbliches Abwasser (z. B. aus Schlachterei, Backerei,
Friseursalon, Gastronomie, Kaserei, Melkanlage (Waschwasser) etc.) an,
hat dies Auswirkungen auf die Zusammensetzung des Abwassers. \Wenn
gewerbliches Abwasser mitbehandelt werden soll, ist das bei der Planung lhrer
Anlage zu bertcksichtigen, da dieses eine individuelle Bemessung erfordert.
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Abwasseranfall/Unterlast

Kleinklaranlagen funktionieren besonders stabil, wenn regelmalig
ausreichend Abwasser zur Reinigung zuflie3t. Fallt langere Zeit kein
Abwasser an (z. B. langere Urlaubszeit), werden die Mikroorganismen
aufgrund fehlender Nahrung in Mitleidenschaft gezogen. Bei haufigen
langen Urlauben (mehr als zwei bis drei Wochen) sind Anlagen auszu-
wahlen, die moglichst robust auf diese Trockenzeiten reagieren. Unter-
suchungen haben gezeigt, dass z. B. Biofilmanlagen sehr gut mit Unter-
last und langen Ferienzeiten zurecht kommen [16].

Einen Extremfall hinsichtlich der Abwasserschwankungen stellt eine
an ein Ferienhaus angeschlossene Kleinklaranlage dar. Falls Sie
eine solche Anlage planen, bietet sich aufgrund der Unempfindlichkeit
gegenluber Zulaufschwankungen der Bau einer Pflanzenklaranlage,
ein Ausgleichsbehalter zur Zulaufzwischenspeicherung und/oder eine
Gemeinschaftsanlage an, um so den Abwasseranfall zu vergleichma-
Rigen. Eine fachliche Beratung ist unbedingt notwendig. Bei nur kurzer
Nutzungsdauer Uber das ganze Jahr kann in solchen Fallen auch eine
abflusslose Sammelgrube eine wasserwirtschaftlich sinnvolle Alterna-
tive sein. Dieses ist mit der Gemeinde und der UWB zu klaren.

Uberlast

Ihre Anlage wird flr eine bestimmte angeschlossene Einwohnerzahl
bemessen und zugelassen. Kommt es zu einer haufigen Uberlastung
der Anlage, reagieren die Verfahren unterschiedlich empfindlich. Als
besonders anpassungsfahig haben sich beispielsweise SBR-Anlagen
und Belebungsanlagen mit Membranfiltration erwiesen. Allgemein ist
wichtig, auf eine ausreichende Leistungsreserve bei der Auslegung der
Anlage zu achten.

Wartung, Energiebedarf

Weitere Unterschiede zwischen den Verfahren bestehen hinsichtlich
des Energiebedarfs, der Wartungshaufigkeit und des Wartungsumfangs
(siehe Tabelle Seite 25). Der konkrete Wartungs- und Eigenkontrollum-
fang ist in den jeweiligen allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassungen
bzw. in den Betriebs- und Wartungsanleitungen der einzelnen Anlagen
sowie ggf. in der wasserrechtlichen Erlaubnis nachzulesen.
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Ermittlung Ihres personlichen Steckbriefes

Die folgende Checkliste soll Ihnen helfen, sich Ihren Standort und lhre
Rahmenbedingungen ,genauer® anzusehen und die relevanten Grofien
festzustellen.

1.

24

Koénnen ggf. vorhandene Anlagenteile weitergenutzt/
umfunktioniert werden? (Sprechen Sie lhre UWB an.)

Wie groB ist lhre fiir die Kleinklaranlage verfiigbare Flache?
(Der Mindestplatzbedarf bei einer 4 EW-Anlage betragt 10 m2. Der
Platzbedarf einer Pflanzenklaranlage kann nach dem Arbeitsblatt
DWA-A 262 berechnet werden.)

. Befindet sich ein Trinkwasserbrunnenin der Ndhe des geplanten

Standortes? (Ein Mindestabstand von 25 m ist einzuhalten

[4])

. Verfugt Ihr geplanter Standort firr Lieferung, Einbau und vor allem

auch Schlammabfuhr (standig) lber eine breite und befestigte
Zufahrt? (Informationen Uber Fahrzeugbreiten sind bei der Gemeinde
zu erfragen.)

. Wo koénnen Sie das biologisch gereinigte Abwasser einleiten?

Erfolgt die Einleitung in

» ein Oberflichengewasser (Bach/Graben)? Ist die Einleitungs-
stelle im freien Gefalle erreichbar? Ist der Eigentumer/Unterhal-
tungspflichtige des Gewassers zu informieren?

» das Grundwasser? Hierflir muss ein Einleitungsbauwerk in das
Grundwasser (Versickerungsgraben, -grube oder -mulde) her-
gestellt werden (Bodenuntersuchungen und Grundwasserstand
mussen die Eignung des Standortes belegen.).

Wie viele Einwohner werden an die Kleinkldranlage angeschlos-
sen sein? Wie grof} ist die Wohnung/das Haus (Mindestgro3e bis
60 m?2 EW, ab 60 m? 4 EW)?

Bestehen gesonderte Anforderungen bezuglich der Einleitungs-
bedingungen? (Fragen Sie bei der zustandigen UWB nach.)

Wird die Anlage das ganze Jahr beschickt? Oder kommt es hau-
figer zu Stillstandszeiten (saisonal betrieben, z. B. Wochenendhaus,
Ferienhaus)?



Gegenuberstellung der Verfahren und
Einleitungsmoglichkeiten

Bauliche Kriterien
(0]
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Platzbedarf 36-40m?, [<10m? | 10-20m? [<10m? |<10m? |<10m? |<10m? | <10 m?
(8 EW zzgl.
Anlage) Schachte
Baulicher ca.2d ca.1d |ca.1d |%1d Y-1d Y-1d Y-1d Y-1d
Aufwand
Nachristung | nein ja nein ja ja nein ja ja
der biologi-
schen Stufe
in bestehende
Mehrkammer-
ausfaulgrube
sinnvoll?
Tabelle 2: Bauliche Kriterien zur Auswahl eines Kleinklaranlagenverfahrens
Betriebliche Kriterien
Wartungs- | 1-2 x 2-3 x 2-3 x 2-3 x 2-3 x 2-3 x 2-3 x 2-3 x
haufigkeit | jahrlich | jahrlich | jahrlich | jahrlich | jahrlich | jahrlich | jahrlich | jahrlich
Energiebe- | gering gering mittel hoch hoch hoch hoch hoch
darf

Tabelle 3: Betriebliche Kriterien zur Auswahl eines Kleinklaranlagenverfahrens
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Einleitung

Einleitung in ein | Einleitung in das Grundwasser Uber
FlieRgewasser Versickerungs- Versickerungs- Versickerungs-
graben grube mulde
Allgemein Hat immer erste | Die Sickerfahigkeit des Bodens muss beachtet werden!
Prioritat, wo es
maoglich ist!
Baulicher gering hoch hoch mittel
Aufwand
Einbautiefe frostsicher unterirdisch unterirdisch oberirdisch
Investitionen gering hoch hoch mittel
Eignung bei - ungeeignet ungeeignet geeignet
hohem Grund-
wasserstand
Wartung - Funktionsfahigkeit | Funktionsfahigkeit | Fremdpflanzen
kontrollieren kontrollieren entfernen, Riick-
schnitt/Mahen
des Bewuchses,
Sichtkontrolle auf
Pfutzen
Sonstige - - - ggf. Winterbetrieb
Aspekte problematisch,
Hygiene

Tabelle 4: Bauliche sowie betriebliche Aspekte von Einleitungen in ein FlieRgewasser
oder in das Grundwasser

Kosten

Ein — oft der entscheidende — Grund flir oder gegen einen Anlagentyp
sind die Kosten. Hier sind neben der Investition auch laufende Betriebs-
kosten fur Wartung, Unterhaltung, Reparaturen, Abfuhrgebihren etc. zu
berlcksichtigen.

Schauen Sie im Vorfeld auf alle Kosten, denn manchmal ziehen anfang-
lich geringe Investitionen langfristig hohe Betriebskosten nach sich.

In der nachfolgenden Tabelle sind die Investitionen und Betriebsko-
sten der unterschiedlichen Reinigungsverfahren aufgefuhrt. Die einzel-
nen Kostenansatze beziehen sich auf Anlagen mit der Ablaufklasse C
und sind als Nettopreise angegeben. Die hier genannten Preise sind
lediglich Anhaltswerte und unterliegen teilweise erheblichen regionalen
Schwankungen.
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*: Behalter mit Technik und Fracht, max. 100 km ab Werk, ohne Anschlusskosten, ohne Zu-

und Ablaufleitung, mit Einbau in vorgefertigte Baugrube, Montage, Inbetriebnahme

**: nur Technik, Fracht max. 100 km ab Werk, ohne Anschlusskosten, mit Einbau, Montage,

Inbetriebnahme

Tabelle 5: Investitionen fir verschiedene Kleinklaranlagenverfahren (Stand 2011) [2]
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Bitte beachten Sie, dass bei der Wahl eines Reinigungsverfahrens mit
weitergehenden Reinigungsleistungen wie Nitrifikation, Denitrifikation,
Phosphorelimination oder Hygienisierung zusatzliche Kosten entstehen.

Darlber hinaus kénnen zusatzliche Kosten flir Baugrundgutachten,
Baugrubenaushub, Baugrubenverfillung, Entsorgung des Uberschus-
sigen Bodenmaterials, Dichtheitsprifungen, Errichtung eines Probe-
nahmeschachtes und Inspektionsschachtes, Verbringung des gereini-
gten Abwassers in einen Vorfluter oder Versickerung in den Untergrund,
Versickerungsgutachten etc. anfallen [2].

Betriebskosten
L =
) . o o S
g & ¢ |88 o5
= = (0] = = © =
g |8 §(8 |2 [88 |o |58
i £ o € |6 = 0 o oz |2
< c 2 s |8S a2 |8 |oE|S
- = s |2 |28 [85 |5 |28z
k5 N 2 £ [8 |z (22 [£ |3<g|3
£ s |5 S|z |£2 |29 |% |25(%
i5 £ i | |28 |28 |6 [d=|0
Stromkosten kWh/ 8 bei Hang- | 38 | 157 | 147 109 93
(bis 8 EW)*** | (EW*a) lage kein
Energie-
verbrauch
Schlamm- m?/ 0,4 0,4 06106 |04 0,4 06 (0,3 |04
entsorgung (EW*a)
Wartungs- €/a 150
kosten inkl. bis
Analytik 200 €
*** aus [15]

Tabelle 6: Betriebskosten fir verschiedene Kleinklaranlagenverfahren (Stand 2011) [2]
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Vorstellung der Verfahren

Fir die biologische Reinigung gibt es eine Vielzahl von Verfahren. Generell
lassen sich diese dabei nach folgenden Gesichtspunkten unterscheiden:

Naturnahe Verfahren

Naturnahe Verfahren haben keine oder nur sehr wenige technische
Anlagenteile (allenfalls Pumpen), was die Vorteile eines stérungsarmen
Betriebes und relativ geringer Betriebskosten nach sich zieht.

Typische naturnahe Anlagen sind insbesondere die horizontal als auch
die vertikal durchflossenen Pflanzenklaranlagen sowie Biofilteranla-
gen, deren Betonschachte beispielsweise mit Blahton oder Steinwolle
als Filtermaterial gefullt sind.

Technische Verfahren

Die technischen Verfahren weisen hingegen, wie der Name schon
sagt, im Allgemeinen mehr Technik auf. Hier ist neben Pumpen und ggf.
Beliftern auch die Anlagensteuerung anzufiihren. Die meist sehr kom-
pakten Anlagen lassen sich gezielt regulieren.

Die technischen Verfahren unterteilen sich in Belebungsanlagen und
Biofilmanlagen.

Bei Belebungsanlagen schwimmen die Mikroorganismen, die fur die bio-
logische Abwasserreinigung verantwortlich sind, im Belebungsbecken frei
umher. Sie bilden sogenannte Belebtschlammflocken und werden durch
eine technische Bellftung in Schwebe gehalten. Neben der Sauerstoffzu-
fuhr sorgt die Bellftung somit fur einen guten Kontakt zwischen Mikroor-
ganismen und Abwasser. Dieser ist fur eine optimale Nahrstoffversorgung
der Mikroorganismen und damit eine gute Abwasserreinigung wichtig.

Klassische Belebungsanlagen werden im Bereich der dezentralen Abwas-
serreinigung kaum noch eingesetzt. Starker verbreitet sind hingegen die
SBR-Anlagen, bei denen die Abwasserreinigung und die Schlammab-
trennung in einem Becken stattfinden (keine separate Nachklarung).
Aber auch Belebungsanlagen mit Membranfiltration, die eine weiter-
gehende Hygienisierung des Abwassers erreichen, werden vermehrt dort
eingesetzt, wo strenge Anforderungen an das Einleiten des gereinigten
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Abwassers in beispielsweise okologisch sensible Gewasser gestellt wer-
den. Durch seine kompakte und damit platzsparende Bauweise sowie der
Maoglichkeit der Hygienisierung des Abwassers ist das Belebungsverfah-
ren mit Membranfiltration das modernste und fortschrittlichste Verfahren
in der dezentralen Abwasserreinigung. Eine noch recht neue Abwandlung
der Belebungsanlagen ist das CBR-Verfahren, bei dem der Rickhalt der
Biomasse im Reaktor durch eine Drossel erfolgt.

In Biofilmanlagen haften die Mikroorganismen an Tragermaterial und
bilden einen Biofilm. Bei optimalen Lebensbedingungen, d. h. die Nahr-
stoff- und Sauerstoffversorgung ist gewahrleistet, wachst der Biofilm mit
der Zeit an. Es entsteht der sogenannte biologische Rasen. Die Trager-
materialien sind je nach Verfahren unterschiedlich, weisen jedoch alle
eine hohe spezifische Oberflache auf, um maoglichst vielen Mikroorga-
nismen auf wenig Raum viel Flache zum Bewuchs zu bieten.

Zu den Biofilmanlagen zahlen Tropfkorper-, Rotations-/Scheiben-
tauchkorper-, Fest- und Wirbel-/Schwebebettanlagen.

Ein Vorteil gegeniiber den Belebungsverfahren besteht darin, dass bei
Biofilmverfahren weniger Biomasse und damit weniger Uberschuss-
schlamm entsteht. Die Biomassenzusammensetzung ist heterogener
als bei Belebungsanlagen. Damit sich allerdings ein ausreichend dicker
Biofilm auf dem Tragermaterial ausbilden kann, ist im Vergleich zu Bele-
bungsanlagen eine langere Einfahrphase notwendig.

Bei der folgenden Vorstellung der Verfahren wird auf den Aufbau, die
Funktionsweise, die Vor- und Nachteile sowie Besonderheiten, die beim
Bau und Betrieb zu beachten sind, ndher eingegangen.

Pflanzenklaranlage

Pflanzenklaranlagen sind mit Réhrichtpflanzen bepflanzte Bodenfilter. Sie
bestehen aus einem Kies- und/oder Sandkorper mit ausreichender Wasser-
durchlassigkeit, der z. B. mit Folie gegen den naturlichen Untergrund abge-
dichtet ist. Je nach Bauart durchstromt das mechanisch gereinigte Abwas-
ser den Filter horizontal oder vertikal. Das Abwasser sollte dem Bodenfilter
stolRweise zugeflhrt werden, was entweder durch eine Pumpe oder einen
Kippverteiler erfolgen kann. Eingebaute Dranrohre fangen das gereinigte
Abwasser auf und leiten es zum Probenahmeschacht (Kontrollschacht),
bevor es in einen Vorfluter oder das Grundwasser eingeleitet wird.
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Abbildung 4: Vertikal durchflossene Pflanzenklaranlage [13]

Die Abwasserreinigung im bepflanzten Bodenfilter beruht auf dem
Zusammenspiel vom Bodenkdrper, den in den Poren lebenden, sessilen
(festsitzenden) Mikroorganismen, den Pflanzen und der gezielten Beschi-
ckung des Filters mit Abwasser. Die wesentliche Voraussetzung fur einen
optimalen Kohlenstoff- und Stickstoffabbau ist dabei eine gute natirliche
Durchliftung. Die Bellftung erfolgt insbesondere Uber die Art der Beschi-
ckung und die Pflanzen. Uber eine stoRweise Abwasseraufbringung wird
der Sauerstoffeintrag in den Boden erhdht. Zusatzlich sind Schilf und
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ahnliche Pflanzen in der Lage, Uber ihr luftleitendes Rohrensystem Sau-
erstoff Uber die Blatter aufzunehmen und in ihre Wurzeln zu leiten, die
den Sauerstoff an den Boden abgeben. Gleichzeitig soll die Durchwurze-
lung der Pflanzen einer Verstopfung des Bodenkorpers entgegenwirken.

Dadaseingebaute Bodenmaterial beieinemzu sehrmit Feststoffen belas-
teten Abwasserzufluss verstopfen kann, ist eine grof3e Vorklarung not-
wendig. Regeln fir den Bau und Betrieb von Pflanzenklaranlagen enthalt
das Arbeitsblatt DWA-A 262. Die Bodenfilteroberflache bei einem hori-
zontalen Durchfluss muss mindestens 5 m? pro Einwohner bei einer Min-
destoberflache von 20 m?und bei einem vertikalen Durchfluss mindestens
4 m? pro Einwohner bei einer Mindestoberflache von 16 m? betragen.

Bei der Planung bzw. beim Bau einer Pflanzenklaranlage ist darauf zu
achten, dass ein freier und sonnenreicher Standort gewahlt wird. Der
Bau der gesamten Anlage muss durch einen Fachkundigen erfolgen. Seit
2004 sind die ersten Pflanzenklaranlagen mit allgemeiner bauaufsicht-
licher Zulassung auf dem Markt erhaltlich. Bei Neubauten von Pflanzen-
klaranlagen kdnnen sowohl Anlagen mit einer allgemeinen bauaufsicht-
lichen Zulassung als auch Anlagen nach dem Arbeitsblatt DWA-A 262, die
Uber keine allgemeine bauaufsichtliche Zulassung verfligen, zum Einsatz
kommen. Allerdings sind die Ablaufwerte der Anlagen nach dem Arbeits-
blatt DWA-A 262 gebuhrenpflichtig behérdlich zu Gberwachen. Dies ver-
ursacht zusatzliche Kosten fur den Betreiber.

Bei Bau und Betrieb zu beachten
» Bepflanzte Bodenfilter sollten vorzugsweise in einer gut belichteten und gut
durchlifteten Lage errichtet werden.
» Bepflanzte Bodenfilter missen mit einem Freibord (Abstand der Filteroberfla-

che zur Oberkante der Dichtungseinbindung) von mindestens 20 cm ausge-
stattet werden, damit die Anlage Uberstaut werden kann.

» Die Eignung des Filtermaterials ist durch eine Kérnungsanalyse zu Gberpriifen.

» Der Einbau des Filtermaterials sollte ohne maschinelle Verdichtung erfolgen,
so dass nur noch geringfligige Setzungen mdglich sind, spateres Betreten ist
zu vermeiden.

* Verbindungsleitungen zwischen Vorbehandlungseinrichtungen und bepflanz-
ten Bodenfiltern mussen frostsicher verlegt oder gegen Frosteinwirkungen
geschutzt werden.

« Die Filteroberflaiche muss an den Austrittséffnungen vor Erosion geschitzt
werden.

» Die Bepflanzung kann grundséatzlich ganzjéhrig, vorzugsweise aber im Frih-
jahr erfolgen.

* In der Anwachsphase sollten die frisch bepflanzten Bodenfilter gut feucht
gehalten, aber nicht dauerhaft Gberstaut werden.
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Die Pflanzenklaranlage muss vor dem Zutritt von Unbefugten ortslblich
gesichert (Einzadunung) und als Abwasseranlage kenntlich gemacht werden.

Umfang der Eigenkontrolle:

tagliche Kontrolle:

Kontrolle, ob die Anlage in Betrieb ist

monatliche Kontrolle:

Ablesen der Betriebsstundenzahler und Eintragen in das Betriebsbuch
Sichtpriifung des Ablaufes auf Schlammabtrieb

Kontrolle der Zu- und Ablaufe auf Verstopfung (Sichtkontrolle)

Kontrolle der Filteroberflache, Beseitigung von Storstoffen, z. B. anlagenfremde
Pflanzen

Festgestellte Mangel oder Stérungen sind unverzuglich vom Betreiber bzw. von
einem beauftragten Fachmann zu beheben und im Betriebsbuch zu vermerken.

Umfang der Wartung:

Einsichtnahme in das Betriebsbuch mit Feststellung des regelmaRigen
Betriebes (Soll-Ist-Vergleich)

Funktionskontrolle der betriebswichtigen maschinellen, elektrotechnischen und
sonstigen Anlagenteile. Wartung dieser Anlagenteile nach den Angaben der Her-
steller.

Funktionskontrolle der Alarmfunktion und der Pumpensteuerung
Reinigung, Uberpriifung und ggf. Justierung der Verteilereinrichtung
Sichtkontrolle der Pflanzen und der Beetoberflache (Pfiitzenbildung)
Pflege des Bewuchses

Prifung der Schlammhdhe in der Vorklarung/Schlammspeicher. Fur einen ord-
nungsgemalen Betrieb der Kleinklaranlage ist eine bedarfsgerechte Schlamm-
entsorgung geboten. Die Schlammentsorgung ist rechtzeitig zu veranlassen.
Eine Entschlammung muss durchgefuihrt werden, wenn der Schlamm 1/3 des
Gesamt-Nutzvolumens ausfillt. Wird allerdings im Zulauf zum bepflanzten
Bodenfilter der Grenzwert von 100 mg/I AFS Uberschritten, muss unverztglich
eine Entschlammung durchgefiihrt werden.

Durchfiihrung von allgemeinen Reinigungsarbeiten, z. B. Beseitigung von
Ablagerungen

Uberpriifung des baulichen Zustandes der Anlage
Kontrolle der ausreichenden Be- und Entliiftung
Die durchgefiihrte Wartung ist im Betriebsbuch zu vermerken.

Im Rahmen der Wartung ist eine Stichprobe des Ablaufes zu entnehmen. Dabei sind
die Temperatur, der pH-Wert, die absetzbaren Stoffe und der CSB zu tberprifen.

Zusatzlich ist die Konzentration der abfiltrierbaren Stoffe (AFS) im Ablauf der Vorkla-
rung zu messen.

Die Feststellungen und durchgefiihrten Arbeiten sind in einem Wartungsprotokoll zu
erfassen (siehe auch Seite 18).
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Biofilteranlage

Biofilteranlagen bestehen aus einer Vorklarung und einem Biofilter, das
vertikal vom Abwasser durchstromt wird.

Biofilter sind aus einem bestimmten Filtermaterial, wie z. B. Steinwolle,
aufgebaut. Auf dem Filtermaterial siedeln Mikroorganismen, die das
Abwasser beim Durchstréomen des Biofilters reinigen. Gleichzeitig wir-
ken Biofilter wie ein herkdmmlicher Filter und halten durch physikalisch-
chemische Prozesse Stoffe aus dem Abwasser zurlck.

Da die Mikroorganismen im Biofilter ausreichend Sauerstoff fir die
Abwasserreinigung bendtigen, ist auf eine gute Bellftung zu achten.
Diese kann z. B. durch den Aufbau des Biofilters erreicht werden, das
in der Mitte eine spezielle Beliftungsschicht hat, die von auRen Uber
BellGftungsrohre mit Sauerstoff versorgt wird. Zusatzlich gelangt Sauer-
stoff Uber das Versickern des Abwassers und dem damit verbundenen
Einstromen von Luft in das System.

Damit sich die Reinigungsleistung der Anlage nicht verschlechtert, sollte
das Filtermaterial regelmaRig (teilweise) ausgetauscht werden.

AnschlieRend kann das gereinigte Abwasser in ein Oberflachengewas-
ser eingeleitet oder im Untergrund versickert werden.

Abbildung 5: Biofilteranlage
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Umfang der Eigenkontrolle:

tagliche Kontrolle

Kontrolle, ob die Anlage in Betrieb ist

monatliche Kontrolle

Ablesen der Betriebsstundenzahler und Eintragen in das Betriebsbuch
Sichtpriifung des Ablaufes auf Schlammabtrieb

Feststellung von eventuell vorhandenem Schwimmschlamm und ggf. Beseiti-
gung des Schwimmschlammes (in den Schlammspeicher)

Kontrolle der Zu- und Ablaufe auf Verstopfung (Sichtpriifung)

Festgestellte Mangel oder Stérungen sind unverziiglich vom Betreiber bzw. von
einem beauftragten Fachmann zu beheben und im Betriebsbuch zu vermerken.

Umfang der Wartung:

Einsichtnahme in das Betriebsbuch mit Feststellung des regelmaRigen
Betriebes (Soll-Ist-Vergleich)

Funktionskontrolle der betriebswichtigen maschinellen, elektrotechnischen und
sonstigen Anlagenteile. Wartung dieser Anlagenteile nach den Angaben der
Hersteller.

Funktionskontrolle der Alarmfunktion

Reinigung der Verteilereinrichtung Gber dem Biofilter, auf eine horizontale Aus-
richtung der Verteilerrohre achten

Sichtkontrolle des Alarmschwimmers. Austausch des Filtermaterials nach den
Angaben des Herstellers. Bei Verschlechterung der Ablaufqualitat ist ebenfalls
ein Austausch des Filtermaterials zu veranlassen.

Kontrolle der Zu-, Ab- und Uberlaufe sowie der gesamten Wasserverteilung auf
ungehinderten Rohrdurchfluss

Prifung der Schlammhdhe in der Vorklarung/Schlammspeicher. Fir einen ord-
nungsgemafen Betrieb der Kleinklaranlage ist eine bedarfsgerechte Schlamm-
entsorgung geboten. Die Schlammentsorgung muss durchgefiihrt werden,
wenn der Schlamm 1/3 des Gesamtnutzvolumens ausflllt. Wird im Zulauf
zum Steinwolle-Biofilter der Grenzwert von 100 mg/l AFS Uberschritten, muss
unverziglich eine Entschlammung durchgefiihrt werden.

Durchfiihrung von allgemeinen Reinigungsarbeiten, z. B. Beseitigung von
Ablagerungen

Uberpriifung des baulichen Zustandes der Anlage

Kontrolle der ausreichenden Be- und Entliftung

Die durchgefiihrte Wartung ist im Betriebsbuch zu vermerken.

Im Rahmen der Wartung ist eine Stichprobe des Ablaufes zu entnehmen. Dabei sind
die Temperatur, der pH-Wert, die absetzbaren Stoffe und der CSB zu Uberpriifen.

Zusatzlich ist die Konzentration der abfiltrierbaren Stoffe (AFS) im Zulauf zum Biofilter
Zu messen.

Die Feststellungen und durchgefihrten Arbeiten sind in einem Wartungsprotokoll zu
erfassen (siehe auch Seite 18).
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Belebungsanlage - SBR-Anlage — CBR-Anlage

Das Belebungsverfahren ist eigentlich das klassische Verfahren in der
aeroben biologischen Abwasserreinigung. Hierbei gelangt das Abwas-
ser aus der Vorbehandlung, in der sich die Feststoffe absetzen, in das
Belebungs- und anschliel3end in das Nachklarbecken.

Die biologische Abwasserreinigung findet durch Mikroorganismen
statt, die im Belebungsbecken frei umher schwimmen und sogenannte
Belebtschlammflockenbilden.ZumAbbauderorganischen Verbindungen
im Abwasser bendtigen sie — wie bei allen aeroben Abwasserreinigungs-
verfahren — Sauerstoff, der Uber technische Bellftungseinrichtungen
am Boden des Beckens eingeblasen wird. Neben der Sauerstoffzufuhr
verursacht die Bellftung dabei auch eine Durchmischung im Becken,
was einen guten fur die Abbauleistung wichtigen Kontakt zwischen den
Belebtschlammflocken und dem Abwasser bewirkt.

Durch den Zufluss von Abwasser ins Belebungsbecken findet eine Ver-
drangung des Belebtschlamm-Abwasser-Gemisches in das Nachklar-
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Abbildung 6: Belebungsbecken [13]
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becken statt. Dort setzt sich der Schlamm langsam ab und das gerei-
nigte Abwasser fliet oberhalb ab. Der abgesunkene Schlamm wird
als Rucklaufschlamm in das Belebungsbecken zurtickgefuhrt bzw. als
Uberschlussschlamm dem System entzogen.

Dieser Uberschussschlammabzug wird von Zeit zu Zeit notwendig, da
sich Mikroorganismen durch den biologischen Abbauprozess vermeh-
ren und so mehr Belebtschlamm aufgebaut als benétigt wird. Der Uber-
schussschlamm wird in der Vorbehandlung zwischengespeichert und
mit der Fakalschlammabfuhr schlieRlich entsorgt.

Fir kleinere Haushalte eignet sich das SBR-Verfahren sehr gut.
Es stellt eine besondere Form der Belebungsanlage dar.

Die Abwasserreinigung erfolgt auch hier durch frei schwimmende Mikro-
organismen. Das Besondere an diesem Verfahren ist, dass die Behand-
lungsschritte zeitlich nacheinander in einem einzigen Becken ablaufen.
Die einzelnen Behandlungsschritte sind: Beschickung des Reaktorbe-
ckens (Fullphase), Umwalzung und Beliftung (Reinigungsphase), Sedi-
mentation des Schlammes (Absetzphase), Klarwasserabzug und Uber-
schussschlammabzug (Abzugsphase). Danach folgt ein neuer Zyklus.

Abbildung 7: Zyklus einer SBR-Anlage
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Bei einer SBR-Anlage ist das Durchlaufen der einzelnen Zyklen zumeist
zeitgesteuert, mit Ausnahme eines neuen Verfahrens, bei dem das
Durchlaufen der Zyklen tiber den Fllstand (Menge) der Anlage erfolgt.

Die besonderen Vorteile von SBR-Anlagen sind, dass sie ein hohes Lei-
stungspotential aufweisen und demzufolge auch bei hoheren Anforde-
rungen einsetzbar sind.

Eine Kombination aus dem klassischen Belebungsverfahren und einer
SBR-Anlage stellt das CBR-Verfahren dar. Das Besondere an diesem
Verfahren ist die Gestaltung der Nachklarung und Schlammabtrennung.

Die Anlage besteht aus einer Vorklarung und einer biologischen Behand-
lungsstufe, deren Ablauf Uber einen im Belebungsbecken integrierten
Schlammseparator mit Ablaufdrossel erfolgt. Das Abwasser durchlauft
die Anlage im Freigefalle. Die Ablaufdrossel sorgt dafiir, dass nur eine
maximal definierte Abwassermenge aus der Anlage flieRen kann. Wer-
den grolRere Abwassermengen in die Anlage geleitet, z. B. bei einem
Badewannenstol3, wird das Abwasser in der Anlage gehalten und der
Wasserspiegel im Belebungsbecken steigt entsprechend an.

Der Schlammseparator ermdglicht, dass sich der Schlamm in dieser
ruhigen Zone absetzen kann und keine klassische Nachklarung beno-
tigt wird. Da der Separator nach unten offen ist, rutscht der Schlamm
aus dem Separator wieder in das Belebungsbecken zurtck. Ist im Bele-
bungsbecken zuviel Schlamm vorhanden, wird dieser als sogenannter
Uberschussschlamm zuriick in die Vorklarung gepumpt.
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Umfang der Eigenkontrolle:

tagliche Kontrolle

Kontrolle, ob die Anlage in Betrieb ist

monatliche Kontrolle

Ablesen der Betriebsstundenzahler und Eintragen in das Betriebsbuch
Sichtpriifung des Ablaufes auf Schlammabtrieb

Feststellung von eventuell vorhandenem Schwimmschlamm und ggf.
Beseitigung des Schwimmschlammes (in den Schlammspeicher)

Kontrolle der Zu- und Ablaufe auf Verstopfung (Sichtprifung)

Festgestellte Mangel oder Stérungen sind unverziglich vom Betreiber bzw. von einem
beauftragten Fachmann zu beheben und im Betriebsbuch zu vermerken.

Umfang der Wartung:

Einsichtnahme in das Betriebsbuch mit Feststellung des regelmaRigen
Betriebes (Soll-Ist-Vergleich)

Funktionskontrolle der betriebswichtigen maschinellen, elektrotechnischen und
sonstigen Anlagenteile. Wartung dieser Anlagenteile nach den Angaben der
Hersteller (Beim CBR-Verfahren mussen zusatzlich Bellfter und Separator auf
Funktion kontrolliert werden).

Funktionskontrolle der Steuerung und der Alarmfunktion

Einstellen optimaler Betriebswerte wie Sauerstoffversorgung und Schlammvo-
lumenanteil

Prifung der Schlammhdhe in der Vorklarung/Schlammspeicher. Fur einen ord-
nungsgemalfen Betrieb der Kleinklaranlage ist eine bedarfsgerechte Schlamm-
entsorgung geboten. Die Schlammentsorgung ist rechtzeitig zu veranlassen.
Die Hohe des Schlammspiegels ist daher der Gemeinde zu melden.

Durchfiihrung von allgemeinen Reinigungsarbeiten, z. B. Beseitigung von
Ablagerungen

Uberpriifung des baulichen Zustandes der Anlage
Kontrolle der ausreichenden Be- und Entllftung
Die durchgefiihrte Wartung ist im Betriebsbuch zu vermerken.

Im Belebungsbecken ist der Schlammvolumenanteil des belebten Schlammes zu
bestimmen sowie die Sauerstoffkonzentration zu messen.

Im Rahmen der Wartung ist eine Stichprobe des Ablaufes zu entnehmen. Dabei sind
die Temperatur, der pH-Wert, die absetzbaren Stoffe und der CSB zu Uberpriifen.

Die Feststellungen und durchgefiihrten Arbeiten sind in einem Wartungsprotokoll zu
erfassen (siehe auch Seite 18).
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Belebungsanlage mit Membranfiltration

Die Belebungsanlage mit Membranfiltration ist als Ein- oder Zweibehal-
teranlage erhaltlich und auch in Gebauden aufstellbar. Im Gegensatz zu
anderen technischen Anlagen besteht die Belebungsanlage mit Mem-
branfiltration nur aus der Vorbehandlung, in der sich die Feststoffe aus
dem Abwasser absetzen, und der biologischen Reinigungsstufe. Eine
Nachklarung ist bei diesem Verfahren nicht erforderlich.

Die biologische Abwasserreinigung erfolgt nach dem Prinzip des Bele-
bungsverfahrens. Das heil3t, dass die Mikroorganismen frei im Bele-
bungsbecken umher schwimmen, sogenannte Belebtschlammflocken
bilden und die organischen Verbindungen im Abwasser abbauen. Der
hierfir bendtigte Sauerstoff wird Uber technische BelUftungseinrich-
tungen am Boden des Beckens eingeblasen. Neben der Sauerstoff-
zufuhr verursacht die Beliftung dabei auch eine Durchmischung im
Becken, was einen guten flur die Abbauleistung wichtigen Kontakt zwi-
schen den Belebtschlammflocken und dem Abwasser bewirkt.

Die Trennung des gereinigten Abwassers vom Belebtschlamm, die im
normalen Belebungsverfahren in der Nachklarung erfolgt, ibernehmen
in der Belebungsanlage mit Membranfiltration die im Allgemeinen in das
Belebungsbecken eingetauchten Membranen. Diese Membranen sind
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Filtern gleichzusetzen, Uber die das gereinigte Abwasser der Anlage
entzogen wird. Der Belebtschlamm verbleibt in der Anlage bzw. wird als
Uberschussschlamm in die Vorbehandlung geférdert.

Durch die sehr geringe Porenweite der Membranen (0,04 um) kann die
Schlammabtrennung leistungsfahiger gestaltet werden als bei konven-
tionellen Belebungsanlagen mit Nachklarbecken. Damit sind héhere
Schlammkonzentrationen im Belebungsbecken mdglich. Durch die
geringe Porenweite findet zudem eine weitgehende Entkeimung statt.

Belebungsanlagen mit Membranfiltration erbringen eine sehr gute Rei-
nigungsleistung. Das gereinigte Abwasser ist fast keimfrei. Allerdings ist
mindestens dreimal pro Jahr eine Wartung durchzufihren.

Umfang der Eigenkontrolle:

tagliche Kontrolle
» Kontrolle, ob die Anlage in Betrieb ist

monatliche Kontrolle
» Ablesen der Betriebsstundenzahler und Eintragen in das Betriebsbuch
» Sichtpriifung des Ablaufes auf Schlammabtrieb
» Feststellung von eventuell vorhandenem Schwimmschlamm und ggf. Beseiti-
gung des Schwimmschlammes (in den Schlammspeicher)
» Kontrolle der Zu- und Ablaufe auf Verstopfung (Sichtprifung)

» Festgestellte Mangel oder Stérungen sind unverziiglich vom Betreiber bzw. von
einem beauftragten Fachmann zu beheben und im Betriebsbuch zu vermer-
ken.

Umfang der Wartung:

Einsichtnahme in das Betriebsbuch mit Feststellung des regelmaRigen
Betriebes (Soll-Ist-Vergleich)

» Funktionskontrolle der betriebswichtigen maschinellen, elektrotechnischen und
sonstigen Anlagenteile. Wartung dieser Anlagenteile nach den Angaben der
Hersteller.

* Funktionskontrolle der Steuerung und der Alarmfunktion

» Einstellen optimaler Betriebswerte wie Sauerstoffversorgung und Schlammvo-
lumenanteil

+ Kontrolle der Zu-, Ab- und Uberlaufe sowie der gesamten Wasserverteilung auf
ungehinderten Rohrdurchfluss

* Prifung der Schlammhdhe in der Vorklarung. Flr einen ordnungsgemafen
Betrieb der Kleinklaranlage ist eine bedarfsgerechte Schlammentsorgung
geboten. Die Schlammentsorgung ist rechtzeitig zu veranlassen. Die Hohe des
Schlammespiegels ist daher der Gemeinde zu melden.
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* Durchfiihrung von allgemeinen Reinigungsarbeiten, z. B. Beseitigung von
Ablagerungen

+  Uberpriifung des baulichen Zustandes der Anlage
» Kontrolle der ausreichenden Be- und Entliiftung
» Die durchgefuihrte Wartung ist im Betriebsbuch zu vermerken.

Im Belebungsbecken ist der Schlammvolumenanteil des belebten Schlammes zu
bestimmen sowie die Sauerstoffkonzentration zu messen.

Im Rahmen der Wartung ist eine Stichprobe des Ablaufes zu entnehmen. Dabei sind
die Temperatur, der pH-Wert sowie die absetzbaren Stoffe zu lberprifen. Zusatzlich
ist bei jeder zweiten Wartung der CSB zu bestimmen.

Die Feststellungen und durchgefuhrten Arbeiten sind in einem Wartungsprotokoll zu
erfassen (siehe auch Seite 18).

Tropfkorperanlage

Tropfkdrper sind urspringlich aus Bodenfiltern entstanden und waren
insbesondere in den neunziger Jahren weit verbreitet. Das Abwasser
wird dabei nach der Vorbehandlung, in der sich die Feststoffe absetzen,
gleichmaRig uber dem sogenannten Tropfkdrper verteilt und durchflief3t
nach der biologischen Reinigung im Tropfkorper das Nachklarbecken.

Ebenso wie Fest- und Wirbelbettanlagen zahlen Tropfkorperanlagen
zu den Biofilmverfahren. Das heifdt, dass die biologische Abwasserrei-
nigung durch sessile (festsitzende) Mikroorganismen stattfindet, die auf
einem Tragermaterial anhaften. Um maglichst viele Bakterien anzusie-
deln, werden als Tragermaterial Materialien mit einer gro3en Oberflache
gewahlt. Das sind beim Tropfkdrperverfahren meist Lavaschlacke oder
entsprechend geformte Kunststoffrohrchen. Das aus diesem Tragermate-
rial geschittete Tropfkdrperbett wird vom Abwasser in vertikaler Richtung
durchrieselt. Spruhteller, Verteilerrinnen, Steh- oder Drehsprenger sorgen
dabei fir eine gleichmafige Verteilung des Abwassers Uber das Trager-
material. Die fUr die biologischen Abbauprozesse notwendige Sauerstoff-
versorgung der Mikroorganismen erfolgt Uber eine nattrliche Bellftung
durch den Kamineffekt.

Mit der Zeit vermehren sich die Bakterien. Der Biofilm wachst zum soge-
nannten biologischen Rasen an. Wird dieser Rasen zu dick, werden weiter
unten gelegene Mikroorganismen nicht ausreichend mit Nahrstoffen aus
dem Abwasser und Sauerstoff aus dem Porenraum versorgt. Sie sterben
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ab und werden vom durchlaufenden Abwasser weggespult. Das sich so
unter dem Tropfkérper sammelnde Gemisch aus gereinigtem Abwasser
und abgeléstem biologischem Rasen wird in die Nachklarung gepumpt.

Der sich dort langsam absetzende Schlamm (abgestorbener Biofilm) wird
zeitgesteuert in die Vorbehandlung geférdert, wo er zwischengespeichert
und schlieBlich mit der Fakalschlammabfuhr entsorgt wird. Das behan-
delte Abwasser wird meist mehrfach tber den Tropfkdrper geleitet. Dazu
wird ein Teil des Abwassers aus dem Nachklarbecken in die Vorbehand-
lung zurtickgepumpt und durchlauft nochmals denselben Zyklus. Diese
Rezirkulation aus der Nach- in die Vorbehandlung bewirkt neben der
Verbesserung der Reinigungsleistung eine Steigerung der Spulwirkung
und eine Vergleichmaligung der Abwassermengen und -frachten. Durch
Veranderungen des Ruicklaufverhaltnisses kann die Reinigungsleistung
optimiert und auf verschiedene Betriebszustande eingestellt werden.
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Umfang der Eigenkontrolle:

tagliche Kontrolle
» Kontrolle, ob die Anlage in Betrieb ist

monatliche Kontrolle
* Ablesen der Betriebsstundenzahler und Eintragen in das Betriebsbuch
» Sichtprifung des Ablaufes auf Schlammabtrieb

» Feststellung von eventuell vorhandenem Schwimmschlamm und ggf. Beseiti-
gung des Schwimmschlammes (in den Schlammspeicher)

» Kontrolle der Zu- und Ablaufe auf Verstopfung (Sichtprifung)

Festgestellte Mangel oder Stérungen sind unverziiglich vom Betreiber bzw. von einem
beauftragten Fachmann zu beheben und im Betriebsbuch zu vermerken.

Umfang der Wartung:

» Einsichtnahme in das Betriebsbuch mit Feststellung des regelmaRigen
Betriebes (Soll-Ist-Vergleich)

» Funktionskontrolle der betriebswichtigen maschinellen, elektrotechnischen und
sonstigen Anlagenteile. Wartung dieser Anlagenteile nach den Angaben der
Hersteller.

» Funktionskontrolle der Steuerung und der Alarmfunktion
» Einstellen optimaler Betriebswerte, insbesondere des Rucklaufverhaltnisses
* Reinigung der Verteilereinrichtung

« Sichtkontrolle der Tropfkdrperoberflache auf Pflitzenbildung, wenn nétig Besei-
tigung von Verschlammungen durch Spulen; Ersetzen von unbrauchbaren oder
fehlenden Fullstoffen

+ Kontrolle der Zu-, Ab- und Uberléufe sowie der gesamten Wasserverteilung auf
ungehinderten Rohrdurchfluss

Prifung der Schlammhohe in der Vorklarung/Schlammspeicher. Fiir einen ordnungs-
gemalen Betrieb der Kleinklaranlage ist eine bedarfsgerechte Schlammentsorgung
geboten. Die Schlammentsorgung ist spatestens bei 50 % Fullung der Vorklarung/
Schlammspeicher mit Schlamm zu veranlassen. Die Hohe des Schlammspiegels ist
daher der Gemeinde zu melden.
» Prifung der Nachklarung auf Schwimm- und Bodenschlamm. Ggf. Verbringen
in die Vorklarung.
» Durchfiihrung von allgemeinen Reinigungsarbeiten, z. B. Beseitigung von Abla-
gerungen, auch unterhalb des Tropfkdrperbodens
+  Uberpriifung des baulichen Zustandes der Anlage
» Kontrolle der ausreichenden Be- und Entliftung

» Die durchgefiihrte Wartung ist im Betriebsbuch zu vermerken.

Im Rahmen der Wartung ist eine Stichprobe des Ablaufes zu entnehmen. Dabei sind
die Temperatur, der pH-Wert, die absetzbaren Stoffe und der CSB zu Uberpriifen.

Die Feststellungen und durchgefiihrten Arbeiten sind in einem Wartungsprotokoll zu
erfassen (siehe auch Seite 18).
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Rotations-/Scheibentauchkorperanlage

Nicht so verbreitet wie Festbett- oder auch Tropfkérperanlagen sind
die Rotationstauchkoérperanlagen, auch Scheibentauchkérperanlagen
genannt. Dabei flie3t das Abwasser aus der Vorbehandlung, in der
sich die Feststoffe absetzen, in die Scheibentauchkérperanlage und
anschlief3end in das Nachklarbecken.

Rotationstauchkorperanlagen gehdéren zu den Biofilmverfahren. Die das
Abwasser reinigenden Mikroorganismen haften dabei auf speziellen
Kunststoffscheiben an und bilden einen Biofilm. Die Scheiben sind auf
einer Welle befestigt, die so im Becken verankert ist, dass die untere
Halfte der Scheiben im Abwasser eintaucht und die obere Halfte in der
Luft hangt. Das Abwasser durchfliel3t das Becken, das der Form einer
Wanne gleicht, in horizontaler Richtung. Durch Drehen der Welle und
der zur Halfte ins Abwasser eingetauchten Scheiben werden die Mikro-
organismen abwechselnd mit Nahrstoffen aus dem Abwasser und Sau-
erstoff aus der Luft versorgt.

Mit der Zeit vermehren sich die Mikroorganismen. Der Biofilm wachst
zum sogenannten biologischen Rasen an und wird immer dicker. Abster-
bende Mikroorganismen werden vom durchlaufenden Abwasser weg-
gespllt. Das so entstehende Gemisch aus gereinigtem Abwasser und
abgeldstem biologischen Rasen wird durch nachflieRendes Abwasser in
die Nachklarung verdrangt. Dort setzt sich der Schlamm (abgestorbener
Biofilm) langsam ab. Das gereinigte Abwasser fliel3t oberhalb ab. Der
abgesunkene Schlamm wird zeitgesteuert in die Vorklarung gefordert,
dort zwischengespeichert und mit der Fakalschlammabfuhr entsorgt.
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Abbildung 10: Rotations-/Scheibentauchkérperanlage [13]
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Umfang der Eigenkontrolle:

tagliche Kontrolle

Kontrolle, ob die Anlage in Betrieb ist

monatliche Kontrolle

Ablesen der Betriebsstundenzahler und Eintragen in das Betriebsbuch
Sichtpriifung des Ablaufes auf Schlammabtrieb

Feststellung von eventuell vorhandenem Schwimmschlamm und ggf. Beseiti-
gung des Schwimmschlammes (in den Schlammspeicher).

Kontrolle der Zu- und Ablaufe auf Verstopfung (Sichtprifung)

Festgestellte Mangel oder Stérungen sind unverziglich vom Betreiber bzw. von
einem beauftragten Fachmann zu beheben und im Betriebsbuch zu vermer-
ken.

Umfang der Wartung:

Einsichtnahme in das Betriebsbuch mit Feststellung des regelmaRigen
Betriebes (Soll-Ist-Vergleich)

Funktionskontrolle der betriebswichtigen maschinellen, elektrotechnischen und
sonstigen Anlagenteile. Wartung dieser Anlagenteile nach den Angaben der
Hersteller.

Funktionskontrolle der Steuerung und der Alarmfunktion

Einstellen optimaler Betriebswerte wie Sauerstoffeintrag und Schlammriickfih-
rung

Prifung der Schlammhdohe in der Vorklarung/Schlammspeicher. Fir einen ord-
nungsgemafen Betrieb der Kleinklaranlage ist eine bedarfsgerechte Schlamm-
entsorgung geboten. Die Schlammentsorgung ist spatestens bei 50 % Fllung
des Schlammspeichers mit Schlamm zu veranlassen. Die Hohe des Schlamm-
spiegels ist daher der Gemeinde zu melden.

Durchfihrung von allgemeinen Reinigungsarbeiten, Beseitigung von Ablage-
rungen

Uberpriifung des baulichen Zustandes

Kontrolle der ausreichenden Be- und Entllftung

Die durchgefiihrte Wartung ist im Betriebsbuch zu vermerken.

Im Rahmen der Wartung ist eine Stichprobe des Ablaufes zu entnehmen. Dabei sind
die Temperatur, der pH-Wert, die absetzbaren Stoffe und der CSB zu Gberpriifen.

Die Feststellungen und durchgefuhrten Arbeiten sind in einem Wartungsprotokoll zu
erfassen (siehe auch Seite 18).
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Festbettanlage

Zu den in der dezentralen Abwasserreinigung etablierten Verfahren
gehoéren auch die bellfteten Festbettanlagen. Diese zeichnen sich
durch eine sehr kompakte Bauweise aus. Dabei flieRt das Abwasser
aus der Vorbehandlung, in der sich die Feststoffe absetzen, in den
Festbettbehalter und anschliefend in das Nachklarbecken.

Festbettanlagen gehéren zu den Biofilmverfahren. Das heif3t, dass die
Mikroorganismen auf einem Tragermaterial anhaften und dort einen Bio-
film bilden. Bei der Festbettanlage sind dieses Tragermaterial Kunststoff-
korper, die festim Behalter installiert werden. Sie weisen eine hohe spe-
zifische Oberflache auf, was die Ansiedlung moglichst vieler Bakterien
beglnstigt. Dieses sogenannte Festbett ist stdndig getaucht. Unter dem
Festbett befindet sich eine Druckbellftung, durch die die Sauerstoffver-
sorgung der Mikroorganismen und die Durchmischung des Abwassers
sichergestellt werden. Sie bewirkt zudem, dass sich die abgestorbenen
Mikroorganismen vom Aufwuchsmaterial I16sen kénnen.

- L. |
o R e e & - - . ek -
- - >
[
Schlammnichfhrung aus
L r'e dritter in ersbe Kammser
e .
i Ubtrlaufrohe aus rweiter in
. dritte Kammer
L)
i
Zulauf des {
Abwasiers b
Fy Ablauf in ein Gemlaser
Beiiifbungs-
rehr
Ubertritt aus erser Festibett mit
in pweite Kammer H Mikroorganismen
v
H

Belulungisystem far das
Festhett

Abbildung 11:
Festbettanlage [13]
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Durch den Zufluss von Abwasser in den Festbettbehalter findet eine
Verdrangung des gereinigten Abwassers vermischt mit abgestorbenem
und abgeldstem Biofilm in die Nachklarung statt. Dort sedimentiert der
Schlamm (abgestorbener Biofilm) langsam. Das gereinigte Abwas-
ser flieRt oberhalb ab. Der abgesunkene Schlamm wird zeitgesteu-
ert in die Vorklarung geférdert, dort zwischengespeichert und mit der
Fakalschlammabfuhr entsorgt.

Festbettanlagen gibt es flr bestehende intakte Mehrkammerausfaul-
gruben auch als Nachristsatz.

Umfang der Eigenkontrolle:

tagliche Kontrolle
+ Kontrolle, ob die Anlage in Betrieb ist

monatliche Kontrolle
» Ablesen der Betriebsstundenzahler und Eintragen in das Betriebsbuch
» Sichtprifung des Ablaufes auf Schlammabtrieb

» Feststellung von eventuell vorhandenem Schwimmschlamm und ggf. Beseiti-
gung des Schwimmschlammes (in den Schlammspeicher)

» Kontrolle der Zu- und Ablaufe auf Verstopfung (Sichtprifung)

Festgestellte Mangel oder Stérungen sind unverziglich vom Betreiber bzw. von einem
beauftragten Fachmann zu beheben und im Betriebsbuch zu vermerken.

Umfang der Wartung:

Einsichtnahme in das Betriebsbuch mit Feststellung des regelmaRigen
Betriebes (Soll-Ist-Vergleich)

» Funktionskontrolle der betriebswichtigen maschinellen, elektrotechnischen und
sonstigen Anlagenteile. Wartung dieser Anlagenteile nach den Angaben der
Hersteller.

» Funktionskontrolle der Steuerung und der Alarmfunktion

» Einstellen optimaler Betriebswerte wie Sauerstoffversorgung und Schlamm-
ruckfihrung

* Prifung der Schlammhdohe in der Vorklarung/Schlammspeicher. Fir einen ord-
nungsgemalfen Betrieb der Kleinklaranlage ist eine bedarfsgerechte Schlamm-
entsorgung geboten. Die Schlammentsorgung ist spatestens bei 50 % Fllung
des Schlammspeichers zu veranlassen. Die Hohe des Schlammspiegels ist
daher der Gemeinde zu melden.

» Prifung der Nachklarung auf Schwimm- und Bodenschlamm. Ggf. Verbringen
in die Vorklarung

» Durchfiihrung von allgemeinen Reinigungsarbeiten, z. B. Beseitigung von
Ablagerungen.
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+ Uberpriifung des baulichen Zustandes der Anlage

+ Kontrolle der Zu-, Ab- und Uberléufe sowie der gesamten Wasserverteilung auf
ungehinderten Rohrdurchfluss

» Kontrolle der ausreichenden Be- und Entllftung
» Die durchgefliihrte Wartung ist im Betriebsbuch zu vermerken.

Im Rahmen der Wartung ist eine Stichprobe des Ablaufes zu entnehmen. Dabei sind
die Temperatur, der pH-Wert, die absetzbaren Stoffe und der CSB zu Uberprifen.

Die Feststellungen und durchgefiihrten Arbeiten sind in einem Wartungsprotokoll zu
erfassen (siehe auch Seite 18).

Wirbel-/Schwebebettanlage

Den Festbettanlagen sehr ahnlich sind die Wirbel- bzw. Schwebebettan-
lagen, wobei der Unterschied im Aufwuchsmaterial fur die Mikroorganis-
men besteht. Im Gegensatz zu Festbettanlagen dienen bei diesen Anla-
gen kleine bewegliche Kunststoffkdrper als Aufwuchsmaterial. Durch die
Druckbeluftung werden diese in Schwebe gehalten bzw. im Abwasser ver-
wirbelt. Speziell ausgebildete Durchtrittséffnungen sorgen dafiir, dass die
Schwebekérper nicht in das Nachklarbecken ausgeschwemmt werden.

Das Prinzip, die Vor- und Nachteile und die Hinweise zum Bau und
Betrieb sind grundsatzlich vergleichbar mit denen der Festbettanlagen.
Allerdings haben Wirbel- bzw. Schwebebettanlagen den Vorteil, dass
sie gegenuber Verstopfungen weniger anfallig sind.

Abbildung 12: Schwebekdrper
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Weitergehende Reinigungsverfahren

Phosphatelimination (Ablaufklasse +P)

Durch die Zugabe von Fallmitteln (Metallsalzen) werden die im Abwas-
ser vorhandenen Phosphorverbindungen an die zugegebenen Metall-
salze gebunden und anschlieRend mit dem Fakalschlamm entfernt. Das
fuhrt neben geringeren P-Konzentrationen im Ablauf dazu, dass deut-
lich mehr Fakalschlamm entsteht als ohne den Einsatz von Fallmitteln,
so dass somit auch héhere Kosten fir den Betreiber zu erwarten sind.

Hygienisierung (Ablaufklasse +H)

Kleinklaranlagen mit Hygienisierung sind zurzeit in Deutschland noch
selten vorzufinden. Allerdings kénnen von mikrobiologischen Verunrei-
nigungen ernstzunehmende Gefahren ausgehen. Besonders in 6kolo-
gisch empfindlichen Gebieten sowie in Trinkwasserschutzgebieten wer-
den daher Kleinklaranlagen mit zusatzlicher Hygienisierung gefordert.

Gemal den Zulassungsgrundsatzen des DIBt sollen Kleinklaranla-
gen mit zusatzlicher Hygienisierung (Ablaufklasse ,+H") das Abwas-
ser soweit hygienisieren, dass in 100 ml Ablaufwasser héchstens 100
fakalcoliforme Keime bzw. 100 E. coli Bakterien enthalten sind [3].

Diese Anforderungen kénnen durch eine UV-Bestrahlung oder den Ein-
satz von Membranfiltern erreicht werden.

Bei der UV-Bestrahlung werden die pathogenen (krankheitserregenden)
Mikroorganismen (Bakterien) mit einer UV-Strahlung im Wellenlangen-
bereich von 200 bis 300 nm abgetétet. Durch die UV-Bestrahlung wer-
den bis zu 99,99% der Keime abgetdtet.

Bei Belebungsanlagen mit Membranfiltration werden die meisten Keime
durch die feinporige Membran in der Kleinklaranlage zurlickgehalten
und mit dem Fakalschlamm entsorgt.
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Nachrustsatz

Viele Betreiber von Kleinklaranlagen kénnen ggf. Kosten und Aufwand
einsparen, indem sie keine neue Anlage bauen, sondern ihre alte oder
Teile davon nach- bzw. umristen.

Darunter versteht man, dass eine alte bestehende mechanische Klein-
klaranlage, beispielsweise eine Mehrkammerausfaulgrube, weiterge-
nutzt und zu einer vollstandigen biologischen Kleinklaranlage nachgeris-
tet wird. Die Hersteller bieten flr diese Falle sogenannte Nachristsatze
fur verschiedene Verfahren an.

Die Vorteile einer Nachristung sind dabei:
» Kosteneinsparung
» Keine oder weniger Erdarbeiten
* Kurzere Bauzeit

Zudem weisen die Nachrustsatze die gleiche Funktionalitat wie neu
errichtete Anlagen auf.

Voraussetzung fur die Nachristung ist jedoch ein ordnungsgemaler
Zustand der Grube. Sie ist als Teil einer Abwasseranlage gemaf § 60
Abs. 1 WHG so zu errichten, zu betreiben und zu unterhalten, dass die
Anforderungen an die Abwasserbeseitigung eingehalten werden. Insbe-
sondere sind dabei die Anforderungen der aktuellen technischen Regel-
werke fur Vorklarungen zu beachten (siehe auch Seite 14). Dies gilt vor
allem auch fur die Eigenschaften der Wasserdichtheit, Dauerhaftigkeit
und Standsicherheit. Hierzu zahlen, dass

» dervorhandene Betonbehalter keine starke Korrosion aufweisen sollte,
» die Grube nicht gemauert sein darf,

» das Alter der vorhandenen Anlage eine langfristige Weiternut-
zung wirtschaftlich erscheinen lassen muss und

e die AuRen- und Trennwande dicht und statisch ausreichend sein
mussen.

Am Beispiel einer Nachriistung mit einer SBR-Anlage wird deutlich, wie
wichtig es ist, dass die Gruben diese Eigenschaften erfullen mussen.
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Bei diesem Anlagentyp stellen sich beim Betrieb unterschiedliche
Wasserhoéhen in den einzelnen Kammern einer Grube ein. Wenn das
Material der einzelnen Kammern nicht intakt und die Kammern nicht
wasserdicht waren, wurde Wasser in andere Kammern unkontrolliert
Ubertreten. Nur wasserdichte und standsichere Kammern ermdglichen
deshalb diesen Anlagenbetrieb.

Eine weitere Voraussetzung ist, dass der NachrUstsatz eine allgemeine
bauaufsichtliche Zulassung des DIBt hat.

Sie mussen also im Vorfeld prifen, ob ihre Grube fir eine Nachriistung in
Frage kommt. Dies macht eine Ortsbegehung und Besichtigung der Altan-
lage mit den verschiedenen Anbietern vor Angebotsabgabe erforderlich.

Im Regelfall ist eine Ertlichtigung der biologischen Reinigungsstufe
durch Einbau eines Nachrustsatzes in eine bereits bestehende

3 U N @ O W by

——

(D

Schlammflocken

Belliftung

Abbildung 13: Nachristsatz einer SBR-Anlage [13]
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Mehrkammerausfaulgrube bei den meisten Reinigungsverfahren méglich.
Aber auch bei Verfahren ohne Nachristmoglichkeit ist eine Prifung
vorhandener alterAnlagenteile zu empfehlen, dabeispielsweise eine intakte
Mehrkammerausfaulgrube auch als Vorklarung oder Schlammspeicher
und eine ,alte” Untergrundverrieselung unter bestimmten Voraussetzungen
als Einleitungsbauwerk weitergenutzt werden kénnen.

Einleitung in Gewasser
(FlieRgewasser, Grundwasser)

Die Einleitung des biologisch gereinigten Abwassers erfolgt entweder
in ein FlieRgewasser (siehe Seite 13), was immer vorzuziehen ist, oder
z. B. Uber einen Versickerungsgraben, eine Versickerungsgrube oder
eine Versickerungsmulde in das Grundwasser. Hierfir sind Angaben
zur Versickerungsfahigkeit des Bodens auf dem Grundstiick sowie ein
bodenkundliches Profil mit dem héchsten Grundwasserstand erforderlich.
Die Versickerung des biologisch gereinigten Abwassers in den Untergrund
bedarf einer wasserrechtlichen Erlaubnis. Diese wird von der zustandigen
Wasserbehdrde im Rahmen des Anzeige- bzw. Erlaubnisverfahrens erteilt.

Nachfolgend werden die in der DIN 4261-5 (2012) aufgefuhrten Versi-
ckerungsanlagen kurz vorgestellt:

Bei einem Versickerungsgraben wird das gereinigte Abwasser aus
der biologischen Reinigungsstufe einer Kleinklaranlage Uber einen

Abbildung 14: Prinzipskizze eines Versickerungsgrabens, verandert nach [6]
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Verteilerschacht und Sickerrohre in den Untergrund geleitet. Die
Bemessung des Verteilerschachtes sowie der Sickerrohre ist so zu
gestalten, dass die Versickerung gewahrleistet ist.

Anzahl und Lange der Sickerstrange richten sich nach der Aufnahmefa-
higkeit des Bodens, der Zahl der angeschlossenen Einwohner und der
hydraulischen Spitzenbelastung, um Rickstau zu vermeiden.

Bei einer Versickerungsgrube wird das biologisch gereinigte Abwas-
ser Uber einen Versickerungsschacht in das Erdreich eingeleitet. Dies
wird Uber Sickeréffnungen im unteren und seitlichen Schachtbereich
gewabhrleistet.

Dacked mit
Lisftungstffrangen

Verfullung A Verfullung

heéchster Grund-
wasserstand

Abbildung 15: Prinzipskizze einer Versickerungsgrube mit Schacht, verandert nach [6]
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Abbildung 16: Prinzipskizze einer Versickerungsmulde, verandert nach [6]

Eine Versickerungsmulde dient der gro3flachigen oberirdischen Ein-
bringung des biologisch gereinigten Abwassers in den Untergrund. Dabei
ist der bauliche Aufwand bei einer Versickerungsmulde am geringsten
und diese somit auch am preiswertesten, da sie im Gegensatz zu den
anderen beiden Varianten oberirdisch liegt. Allerdings muss ggf. eine
Einzaunung des Bereiches erfolgen. Zudem kann der Betrieb im Winter
problematisch sein.

Versickerungsmulden kommen bei hoch anstehendem Grundwasser
oder oberflachennaher Staunasse zum Einsatz. Bei allen drei Moglich-
keiten muss die Versickerungsfahigkeit des Bodens beachtet werden.

Bei unterirdischen Versickerungsanlagen ist darauf zu achten, dass
ein ausreichender Abstand zum Grundwasser, mindestens 60 cm zwi-
schen der Sohle der Versickerung und dem héchsten Grundwasser-
stand, eingehalten wird.
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Wie gehe ich nun vor?

Die folgende Checkliste soll lhnen abschlieRend eine moégliche Vor-
gehensweise hinsichtlich der nun vor Ihnen liegenden Aufgaben auf-
zeigen. Dabei ist ein frihzeitiger Dialog mit lhrer UWB und Gemeinde
unbedingt zu empfehlen.

e Ermitteln Sie lhre personlichen Rahmenbedingungen und
erstellen Sie lhren personlichen Steckbrief auf Seite 24.

* Holen Sie Angebote regionaler Anbieter ein.

Dabei sollte der Leistungsumfang der Angebote auch folgende
Punkte umfassen:

= Aushéandigung der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulas-
sung, der Betriebs- und Wartungsanleitung und des Betriebs-
buches,

= die Inbetriebnahme bis zum Einhalten der geforderten Ablauf-
werte ggf. aus lhrer wasserrechtlichen Erlaubnis sowie

= die personliche Einweisung der fir die spateren Eigenkontroll-
arbeiten an der Anlage verantwortlichen Person.

» Zeigen Sie den Neubau oder die Nachristung lhrer Kleinklaran-
lage lhrer UWB an. Die hierzu erforderlichen Unterlagen erhal-
ten Sie von Ihrer UWB, die Sie nach dem Ausflllen bei Ihrer
Gemeinde einreichen sollten.

Folgende Unterlagen Uber lhre Kleinklaranlage sollten Sie jeder-
zeit - spatestens bei der ersten Uberwachung - vorhalten kénnen:

= Ubersichtsplan im MaRstab 1 : 25.000

= Lageplan mit mafstablich eingezeichneter Kleinklaranlage
und Einleitstelle im Maf3stab 1 : 500

= Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung lhrer Kleinklaranlage;
bei Kleinklaranlagen ohne allgemeine bauaufsichtliche Zulas-
sung: Klartechnische Berechnung der Anlage

= Ausflihrungszeichnungen der Kleinklaranlage, bei Nach-
rustungen mit Aufmaf der vorhandenen Klargruben
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= Bei Einleitungen von biologisch gereinigtem Abwasser in den
Untergrund: Bodenkundliches Profil mit héchstem Grundwas-
serstand; Angaben zur Versickerungsfahigkeit

= Ubereinstimmungserklarung fiir die eingebaute Kleinklaran-
lage mit der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung von der
Einbaufirma

= Nachweis oder Bestatigung Uber die Einweisung in die
Betriebsflihrung der Kleinklaranlage

= Betriebsbeschreibung bzw. Betriebshandbuch
= Betriebsbuch
=  Wartungsvertrag

* Nachdem Sie ihre Kleinklaranlage bei der UWB angezeigt haben
oder lhnen eine wasserrechtliche Erlaubnis erteilt wurde, kon-
nen Sie den Bau lhrer Kleinklaranlage entsprechend den bau-
und wasserrechtlichen Anforderungen beauftragen. Bei Bau und
Inbetriebnahme sind u. a. folgende Punkte zu beachten:

= Lassen Sie sich von lhrer Hersteller-/Einbaufirma den ord-
nungsgemalien Einbau und die erfolgreiche Inbetriebnahme
bestatigen.

= Informieren Sie Ihre UWB Uber die Fertigstellung der Anlage.

+ SchlieBen Sie einen Wartungsvertrag mit einer fachkundigen
Wartungsfirma und informieren Sie |hre UWB und Gemeinde
uber den Abschluss.

Damit haben Sie die Planungs- und Bauphase lhrer Kleinklaranlage
erfolgreich abgeschlossen.
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Die erste Wahl in
Niedersachsen.
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o Marktfiihrer in Niedersachsen, immer in lhrer Nahe,
immer erreichbar.

¢ |n allen VGH Vertretungen, Sparkassen und
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